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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem Specyfikacji Technicznych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

ST — Roboty montazowe instalacji sanitarnych sg wymagania dotyczgce wykonania Robdt zwigzanych
z instalacjami sanitarnymi w toalecie dla niepetnosprawnych w ramach przedsiewziecia ,Projekt
toalety dla osdb niepetnosprawnych w budynku Urzedu Miasta Nowa Sol”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontaktowy przy zleceniu i realizacji robdt, wymienionych w punkcie 1.3

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w tej czeSci obejmujg w szczegdlnosci wytyczne wykonania instalacji sanitarnych a
takze dostarczenie i montaz elementdéw gotowych, rur, ksztattek, armatury realizowanych w ramach
Umowy.
Zakres robdt demontazowych obejmuje demontaz catego wyposazenia instalacyjnego w
pomieszczeniu.
Zakres robét technologicznych obejmuje w szczegdlnosci:

e Instalacje wody zimnej,

e |nstalacje wody cieptej,

e |Instalacje kanalizacji sanitarnej,

e |Instalacje ogrzewania,

e Instalacje wentylacji.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreélenia podstawowe sg zgodne z ustawg Prawa budowlanego, wydanymi do niej rozporzadzeniami
wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm i okresleniami zawartymi w ST - Wymagania ogdlne.
e BIOZ - plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
e CPV —Wspdlny stownik zamdwien,
e OST — Ogédlna specyfikacja techniczna,
e SST - Szczegdtowa specyfikacja techniczna,
e PN -—Polska Norma,
e BN -Branzowa Norma,
e PN-EN(U) — Polskie Normy wprowadzajgce normy europejskie metoda uznania,
e S|IWZ - Specyfikacja istotnych warunkéw zaméwienia,
e PZ] - Plan zapewnienia jakosci,
e PZP - Prawo zamoéwien publicznych,
e SWU — Szczegdlne warunki umowy,
o  WWER — Wyceniony wykaz elementéw rozliczeniowych,
e COBRTI— Centralny Osrodek Badawczo — Rozwojowy Techniki Instalacyjnej,

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowg, ST i poleceniami inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w ST-00.00
Wymagania ogdlne.



2. MATERIALY

Wszystkie wskazane materiaty i rozwigzania systemowe nalezy traktowac jako przyktadowe.
Dopuszcza sie materiaty i rozwigzania réwnowazne.

Jezeli w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych, przedmiarach robét lub innych opracowaniach projektowych wskazano znaki
towarowe, patenty, pochodzenie, producenta lub szczegdlny proces, ktory charakteryzuje
produkty lub ustugi dostarczane przez konkretnego wykonawce, wskazania takie majg charakter
wytacznie przyktadowy i stuzg okresleniu standardu jakosciowego, technicznego lub
funkcjonalnego przyjetego przez projektanta. Dopuszcza sie zastosowanie materiatéw, urzadzen
i rozwigzan rownowaznych, pod warunkiem, ze zapewniajg one parametry techniczne,
jakosciowe, eksploatacyjne oraz funkcjonalne nie gorsze niz rozwigzania wskazane w
dokumentacji. Wykonawca, ktéry zastosuje rozwigzania rownowazne, zobowigzany jest
wykaza¢, ze spetniajg one wymagania okreslone w dokumentacji projektowej w stopniu nie
gorszym niz rozwigzania wskazane przez projektanta.

Jezeli w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych, przedmiarach robét lub innych opracowaniach projektowych powotano normy,
oceny techniczne, aprobaty techniczne, specyfikacje techniczne lub systemy referencyjne,
nalezy przez to rozumiec rdwniez rozwigzania rOwnowazne potwierdzajgce spetnienie wymagan
okreslonych w tych dokumentach odniesienia. Powotanie takich dokumentdw odniesienia ma
na celu okreslenie minimalnych wymagan jakosciowych, technicznych i funkcjonalnych dla
projektowanych materiatow, urzadzen i robét budowlanych. Dopuszcza sie zastosowanie
rozwigzan réwnowaznych spetniajgcych wymagania w zakresie parametrow technicznych,
trwatosci, bezpieczenstwa uzytkowania oraz funkcjonalnosci na poziomie nie gorszym niz
wynikajgcy z powotanych norm lub innych dokumentéw odniesienia.

2.1 Wymagania ogdlne
Wszystkie materiaty, ktérych Wykonawca uzyje do wbudowania winny by¢ I-go gatunku i musza

odpowiadac¢ warunkom okreslonym w ustawie o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r.
okreslajgcej zasady wprowadzenia do obrotu wyrobow budowlanych, ktdre powinny posiadac:

Oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang
normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub
krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez Producenta, jezeli dotyczy
ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub oznakowanie znakiem budowlanym, co
oznacza 7e sg to wyroby nie podlegajgce obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano
oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobaty techniczng, badz uznano za ,regionalny wyrdb
budowlany”.

Oswiadczenie producenta o zgodnosci wyrobu z dokumentacjg i przepisami, jezeli s3 wyrobami
jednostkowymi zaprojektowanymi dla okreslonego obiektu.

Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej lub Specyfikacjach Technicznych przywotfano nazwy
handlowe, technologie lub nazwe producenta urzadzen nalezy traktowad takie wskazanie jako
okreslenie niezbednego minimalnego standardu jakosci i wtasnosci techniczno — uzytkowych dla
zastosowanych materiatdow, urzadzen i technologii. Wykonawca moze zastosowac inne réwnowazne
materiaty, technologie i urzadzenia gwarantujgcych utrzymanie standardu, wtasnosci techniczno —
uzytkowych dla kazdego wyrobu, catej instalacji oraz kompatybilno$¢ zastosowanych rozwigzan
z dotychczas istniejgcymi po uzyskaniu akceptacji Zamawiajgcego.

Zestawienie wymaganych cech materiatéw zawarto w zestawieniu materiatéw réwnowaznych.



Wszystkie materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia
(normach, aprobatach technicznych). Dostarczane urzadzenia winny spetnia¢ wymagania okreslone
w Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 w sprawie minimalnych wymagan
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikéw
podczas pracy.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia systematycznych badan w celu udokumentowania,
ze wyroby uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposdb cigglty spetniajg wymagania okreslone w ST
w czasie postepu Robét.

Wykonaweca dla potwierdzenia jakosci uzytych materiatdw dostarczy Inspektorowi Nadzoru atesty
wytwoércy lub Swiadectwa potwierdzajgce odpowiednig jako$¢ materiatéw, jak réowniez wyniki
przeprowadzonych badan w trakcie Robét.

Zrédta pochodzenia wyrobéw (materiatéw i urzadzen)

Wykonawca poda w terminie sktadania Oferty nazwy producentéw, od ktorych zakupi materiaty. Lista
materiatow, dla ktérych konieczna jest identyfikacja producenta zamieszczona jest w Zestawieniu
materiatdw - wymagania podstawowe i parametry rOwnowaznosci.

W przypadku materiatow i drobnych urzadzen nie wymienionych w liscie urzadzen, kazdorazowo
na trzy tygodnie przed sktadaniem zamodwien na ich zakup, Wykonawca bedzie przedstawiat
Inzynierowi nazwy producentdéw i firm dystrybucyjnych od ktérych proponuje je pozyskaé oraz
odpowiednie $Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru. Wykonawca nie ztozy zaméwien w jakiejkolwiek firmie bez wczesniejszego uzyskania
akceptacji Inspektora Nadzoru.

Uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru na zakup danych materiatéw z konkretnego zrédta nie
oznacza, ze wszystkie materiaty z tego Zzrédta majg takg akceptacje. Wszystkie dostarczone materiaty,
urzadzenia i sprzet muszg spetnia¢ wymagania zawarte w Specyfikacjach Technicznych Wykonania
i Odbioru Robdt Budowlanych oraz Dokumentacji Projektowe;.

Pozyskiwanie surowcow miejscowych

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukoriczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie surowce pozyskane z wykopdw na terenie budowy bedg wykorzystane
do Robodt, odwiezione na odktad, nadmiar zagospodarowany na terenie Zaktadu - odpowiednio
do wymagan Zadania lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Dokumentacja urzadzen

Nie przewiduje sie dostawy urzadzen w ramach tego zadnia.

Kwalifikacja wtasciwosci wyrobow (materiatow)

Inspektor Nadzoru dokona sprawdzenia i oceny materiatéw dostarczanych na Teren Budowy przez
Wykonawce pod wzgledem zgodnosci ze Specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz Dokumentacjg Projektowa.

Zadne materiaty przeznaczone do wbudowania nie zostang dostarczone przed ich akceptacja przez
Inspektora Nadzoru, ktéry moze poleci¢ przeprowadzenie testéw na wyrobach przed
ich dostarczeniem na Teren Budowy oraz moze poleci¢ przeprowadzenie dalszych testéw o ile
uzna to za wihasciwe juz po ich dostawie.



Wszystkie materiaty i zastosowane do wykonywania robét bedg nowe i nieuzywane.

Wyroby muszg by¢ w gatunkach na bieigco produkowanych i odpowiadaé normom i przepisom
wymienionym w Specyfikacji oraz ich najnowszym wersjom tu nie wymienionym.

Wyroby, ktérych to dotyczy musza posiada¢ wymagane dla nich dokumenty dopuszczenia lub
wprowadzenia do obrotu na rynku polskim.

Na zyczenie Inspektora Nadzoru takie Swiadectwa winny by¢ niezwtocznie przez Wykonawce
przedstawione do wgladu.

Wykonawca przedstawi na zyczenie Inspektora Nadzoru prébki do jego akceptacji, a przed
przedstawieniem prébek Wykonawca upewni sie, ze sg one faktycznie reprezentatywne pod
wzgledem jakosci dla materiatu, z ktérego takie prébki zostajg pobrane, a wszelkie materiaty i inne
rzeczy wykorzystane podczas prac beda rowne pod wzgledem jakosci zatwierdzonym prébkom. Jezeli
w niezawistej opinii Inspektora Nadzoru jakikolwiek materiat wymaga przedstawienia prébek lub
przeprowadzenia badan, takie prébki zostang dostarczone, a badania wykonane na koszt Wykonawcy.

Zmiany w wykazach materiatowych podczas realizacji Zadania

Wykonawca moze w trakcie realizacji robot dokonaé zmiany dostawcy materiatéw i urzadzen
w stosunku do listy dotgczonej do Oferty. Powinien on powiadomié¢ Inspektora Nadzoru
o sugerowanych zmianach i przedstawi¢ do zatwierdzenia udokumentowane dowody, ze produkt
alternatywny jest ekwiwalentny w stosunku do zaproponowanego w liscie pod wzgledem materiatu,
bezpieczenstwa, niezawodnosci, przeznaczenia, kompatybilnosci z pozostatymi elementami,
dostepnosci akcesoriéw i parametréw eksploatacyjnych i spetnia podane parametry réwnowaznosci.
Inspektor Nadzoru ustosunkuje sie do zaproponowanej zmiany.

W przypadku uzyskania zgody Inspektora Nadzoru na zmiane, Wykonawca pokryje dodatkowe koszty
takich zmian.

Terminy dostaw

Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé bez zbednej zwioki i w odpowiednim czasie na Teren
Budowy, catkowicie na wtasny koszt bez zadnych dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego,
wszelkie materiaty i urzadzenia zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng i Rysunkami koniecznymi do
wykonania dostaw i wykonania robdt budowlano-montazowych,

Wykonawca zadba o to, aby dostawa materiatéw i urzadzen byta zharmonizowana z postepem robot
i zamodwiona z wyprzedzeniem gwarantujgcym terminowe zakoriczenie Robét. Dostawcy, materiatéw
i urzadzen beda odpowiedzialni przed Wykonawcg, a ich dostawy majg spetniaé wszystkie wtasciwe
wytyczne.

Wady materiatéw

Jezeli podczas realizacji Zadania Wykonawca dopusci do dostarczenia na plac budowy materiatéw,
ktére w opinii Inspektora Nadzoru sg nieodpowiedniej jakosci, to Inspektor Nadzoru zazada
od Wykonawcy uzyskania materiatdw z innego, zatwierdzonego 7Zrddta. Wykonawca bedzie
zobowigzany do pokrycia wszystkich dodatkowych kosztéw zwigzanych z dostarczeniem takich
materiatéw.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktdrym znajdg sie materiaty nie zaakceptowane, Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, bez prawa do zgdania zaptaty. Jezeli tak zdecyduje Inspektora Nadzoru Roboty takie
moga by¢ zatrzymane, przedmiot Robdt rozebrany i usuniety z Terenu Budowy na koszt Wykonawcy.



Wymagania dotyczace transportu i sktadowania

LISTY PRZEWOZOWE

Wszystkie elementy dostaw (tj. np. urzadzenia, instalacje, armatura) bedg transportowane
w warunkach zabezpieczajgcych ich uszkodzenie.

Kazda skrzynia lub pakunek stanowigce dostawe bedg zawiera¢ list zatadunkowy w wodoodpornej
kopercie. Wszelkie elementy dostaw bedg wyraznie oznakowane dla celéw identyfikacji wedtug
listy zatadunkowej.

OZNACZENIA OPAKOWAN

Wszelkie skrzynie, pakunki itd. bedg wyraZznie oznakowane wodoodpornym materiatem z podaniem
wagi, miejsc zatozenia zawiesi lub podparcia. Oznaczenia bedg takze zawiera¢ nieusuwalny znak
identyfikacyjny wigzacy je listg zatadunkowa. Skrzynie bedg oznaczone nazwa Wykonawcy oraz nazwg
i danymi placu budowy. Informacja ta bedzie podana czytelnymi literami a wszystkie oznaczenia
wykonane zostang (czerwong lub czarng) farba. Przestrzenne elementy stalowe, rury, zawory, nie
pakowane w skrzynki elementy armatury oraz czesci metalowe zostang oznakowane w podobny
sposob. Jezeli bedzie to niemozliwe to informacja spedycyjna winna zosta¢ wykonana na metalowe;j
etykiecie przymocowanej drutem.

SKEADOWANIE | MAGAZYNOWANIE

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne
do Robodt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos$¢ i wiasciwosci do
Robdt i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania beda
zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza
Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

UWAGA:

Jezeli w dokumentacji projektowej nie uwzgledniono i nie wymieniono wszystkich niezbednych
elementéw do wykonania i prawidtowego funkcjonowania instalacji to brakujgce elementy zostana
zgtoszone Projektantowi oraz Inspektorowi Nadzoru oraz zakupione i dostarczone przez Wykonawce
Robét w ramach ceny kontraktowej/umowne;j.

2.1. Wymagania szczegoétowe

2.1.1 Instalacja wody zimnej, cieptej

Instalacje zimnej wody nalezy wtgczy¢ do istniejgcej instalacji wodociggowej wykonanej z rur stalowych
zlokalizowanych w istniejgcym szachcie instalacyjnym poprzez ztaczke przejsciowg stal PERT.
Projektuje sie wymiane istniejgcego pionu wody DN32 st. na wysokos$ci pomieszczenia tj. h=3,27 m. Na
wysokosci 50 cm od posadzki nalezy zamontowac zawdr odcinajgcy DN32 oraz drzwiczki rewizyjne w
zabudowie GK. Pod sufitem na pionie zamontowac tréjnik z odejsciem w kierunku wejscia do toalety;
odejscie zakonczy¢ zaworem odcinajgcym i korkiem, srednica trojnika i odejscia taka jak pionu (ma to
postuzy¢ do ewentualnego podtgczenia przysztego zasilania prowadzonego pod sufitem).

Wode nalezy doprowadzi¢ do nastepujgcych punktéw poboru:

Min. Zgn [dm3/s]
cisn. na .. | Normatywny
. . | llos¢
L.p. Rodzaj punktu czerpalnego wyptywie [szt.] wypltyw wody ] ient
[bar]
1. |Bateria czerpalna dla umywalek 1,0 1 0,07 0,07 0,07




2. |wWC 0,5 1 0,07 0,07 -

3. | Zawor ze ztaczka do weza DN 15 0,5 1 0,30 0,30 -

SUMA: 0,42 0,07

Instalacje wodociggowa w pomieszczeniu zaprojektowano z rur PE-RT o $rednicach @16 — 20 mm.
Rury nalezy tgczy¢ za pomocg ztgczek zaprasowywanych.

Rury nalezy prowadzi¢ w bruzdach $ciennych oraz sciankach instalacyjnych do grup przyboréw
sanitarnych, mocowanie za pomocg obejm stalowych z wktadka gumowa. Kompensacja przebiegata
bedzie w sposdb naturalny wynikajacy z projektowanej trasy przewodow z zatamaniami. Podejscia
pod umywalke zakonczy¢ zaworem odcinajgcym 3/8", podejscie pod miske ustepowsq zakonczyé
zaworem ze ztgczka do weza.

Wszystkie przewody nalezy zaizolowac otuling z pianki PU o wspdtczynniku przewodzenia ciepta max
0,035 W/m*K i grubosci wynikajacej z warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki
ich usytuowanie:

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana bedzie za pomocg elektrycznego przeptywowego
ogrzewacza wody o mocy min. 3,5 kW, napiecie 230V.

2.1.2 Instalacja kanalizacji

Instalacje kanalizacyjng wewnatrz pomieszczenia zaprojektowano z rur kanalizacyjnych PCV SN4,
badz PP ,szarych” o potaczeniach kielichowych, uszczelnionych za pomocg uszczelek gumowych.
Instalacje nalezy witgczy¢ do istniejgcej instalacji kanalizacji.

Projektuje sie wymiane istniejgcego pionu kanalizacji sanitarnej wykonanego z zeliwa 3160 mm na
rure PVC @160 mm na wysokosci pomieszczenia tj. h=3,27 m.

Instalacja powinna zapewni¢ odbidr sciekdw z nastepujgcych przyboréw:

e umywalka — 50 PVC-U,

e wpust podtogowy J50PVC-U,

e miska ustepowa @110 PVC-U,
od przyboréw sanitarnych do piondw prowadzi¢ po $cianach, w bruzdach i Sciankach instalacyjnych
ze spadkiem od 1,5 - 5% dla $rednic od 110 - 50.

Wszystkie przybory i urzagdzenia nalezy wyposazyé w indywidualne zamkniecia wodny (syfony).

Wszystkie rury i ksztattki powinny by¢ oznakowane z zewnatrz w sposdb czytelny i trwaty. Oznakowanie
powinno zawieraé nastepujgce informacje:

e kod producenta i/lub znak firmowy,

e surowiec,

e wymiar nominalny,

e min. grubo$¢ scianki lub SDR (dla rur tworzywowych),

e klasa sztywnosci,

e oznaczenie klasy ci$nieniowej rury,

e data produkciji,

e powotanie sie na norme, zgodnie z ktérg zostaty wyprodukowane.

2.1.3. Instalacja wentylacji

Wywiew powietrza z pomieszczenia realizowany bedzie poprzez wentylator osiowy osadzony na
kominie wentylacyjnym. Wymagana wydajno$¢ wentylatora wywiewnego wynosi Vw = 50 m3/h,
sprez H= 25 Pa, moc N= 8 W/230V. Prace wentylatora nalezy sprezy¢ z oswietleniem. Wraz z
wiaczeniem oswietlenia w pomieszczeniu uruchamiany bedzie wentylator wywiewny ktéry nalezy



wyposazy¢ w regulowane czasowe opdznienie wytgczenia. Nawiew powietrza do pomieszczenia
odbywac sie bedzie podcisnieniowo poprzez kratke nawiewng zlokalizowang w drzwiach
wejsciowych. Minimalna powierzchnia czynna otworu w drzwiach wynosi 0,022 m2.

2.1.4. Instalacja centralnego ogrzewania

Zapotrzebowanie ciepta obliczono w oparciu o obowigzujgce normy PN-EN ISO 6946 i PN-EN
12831:2006, uwzgledniajgc przeznaczenie ogrzewanego pomieszczenia i wymagang temperature
wewnetrzng. Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta na potrzeby ogrzewania i wentylacji wynosi 150
W.

Pomieszczenie bedzie ogrzewane za pomocg istniejgcej instalacji centralnego ogrzewania w budynku
do ktdrego projektuje sie wigczenie (w miejscu wskazanym na zatgczniku graficznym). Wigczenie
nalezy wykona¢ za pomoca ztgczek przejsciowych. Instalacje c.0. w pomieszczeniu nalezy wykonac z
rur PERT taczonych poprzez zaprasowywanie. Wszystkie przewody prowadzi¢ w bruzdach sciennych a
nastepnie zabezpieczy¢ otuling z pianki polietylenowej.

Wymagania izolacji cieplnej przewoddéw i komponentow:

Minimalna grubo$¢ izolacji cieplnej

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu (materiat 0,035 W/(m x K)*
1 |Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna Srednicy wewn. rury
4 |Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzgce przez 1/2 wymagarh z poz. 1-4

Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodéw

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone

6 |w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi 1/2 wymagan z poz. 1-4
pomieszczeniami réznych uzytkownikéw
7 | Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

Badanie szczelnosci instalacji nalezy przeprowadzac przed zakryciem oraz przed wykonaniem izolacji
termiczne;j.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajgce proébie kilkakrotnie
skutecznie przeptukaé woda. Cisnienie probne dla wewnetrznej instalacji ogrzewania w
rozpatrywanym budynku powinno wynosi¢ 0,6 MPa.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w Wymaganiach Ogdlnych.

Nalezy stosowal sprzet umozliwiajgcy roboty w obiekcie czynnym, ktdéry bedzie ograniczat
rozprzestrzeniania sie hatasu oraz pytu. Nie dopuszcza sie przerw w uzytkowaniu urzedu.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w Wymaganiach 0Ogdlnych. Urzadzenia nalezy
transportowa¢ samochodami skrzyniowymi w opakowaniach producenta, z odpowiednim
zamocowaniem uniemozliwiajgcym przemieszczanie sie fadunku.

Nalezy zabezpieczyé ciggi komunikacyjne, gruz nalezy wywozi¢ na biezgco, nie dopuszcza sie
sktadowania materiatow z demontowanych w strefach dostepnych dla interesantéw.

5. WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH

Przed demontazem instalacji nalezy dokonac ich sprawdzenia oraz zabezpieczy¢ elementy pozostajace
przed zniszczeniem lub degradacja.

10




5.1. Przechowywanie i przenoszenie rur

Wszystkie rury powinny by¢ dokfadnie sprawdzone po dostarczeniu na teren budowy. Wszelkie
uszkodzenia rur i ich powtok powinny by¢ naprawione zgodnie z zatwierdzong procedura.

Rury termoplastyczne mogg by¢ przechowywane na podktadach drewnianych na wypoziomowanej
powierzchni i uktadane w stosy uniemozliwiajgce przesuniecie lub na odpowiednich wieszakach. Na
warstwie dolnej nie moze spoczywac wiecej niz dwie warstwy. W przypadku rur kielichowych, korce
bose i kielichowe powinny by¢ uktadane na przemian w taki sposdb, aby kielichy nie stykaty sie
z innymi rurami ani kielichami. Podktady drewniane powinny by¢ utozone w odstepach nie
przekraczajgcych 1 metra i powinny by¢ na tyle szerokie, zeby nie wgniata¢ Scianek rur. Ostre
krawedzie nie mogg styka¢ sie z rurami. Podobne s$rodki ostroznosci nalezy zachowaé podczas
transportu rur. Rury termoplastyczne nie mogg by¢é wystawione na bezposrednie oswietlenie
sfoneczne przez czas dtuzszy, niz jest to potrzebne do ufozenia rur, i nie mogg stykaé sie
z materiatami bitumicznymi ani weglowodorowymi.

Wszystkie rury powinny by¢ przez caty czas utrzymywane w czystosci. Podczas przechowywania
wszystkie rury powinny by¢ zabezpieczone przed bezposrednim dziataniem $wiatta stonecznego
i kontaktem z materiatami, ktére mogtyby przyspiesza¢ reakcje chemiczne i fizyczne w materiale rur
lub ich pokryciach.

5.2. Montaz rurociggow

Rurociagi powinny by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajgcy ich przeglad, konserwacje i wymiane oraz
tatwy dostep do armatury i urzadzen.

Rurociagi w budynku muszg by¢ dostepne. Rurociagi uktadane w gérnej czesci pomieszczen nie moga
znajdowac sie nad urzadzeniami elektrycznymi oraz kablami elektrycznymi.

5.3. Potaczenia rur termoplastycznych

Przy montazu systemdw rurowych szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na potgczenia rur i ksztattek, ktére
sg szczegolnie newralgicznym elementem instalacji.

5.3.1. Potaczenia rur PVC

Podstawowym ztgczem rur, tgcznikow i ksztattek z PVC sg ztgcza kielichowe. na wecisk z zastosowaniem
uszczelek gumowych.

Potaczenie bosego korica rury z kielichem rury lub ksztattki

Podstawowym rodzajem pofaczenia, stosowanym przy rurach z PVC jest pofaczenie wciskowe
sktadajace sie z kielicha z uszczelkg gumowg i bosego korica. Potgczenie takie wykonuje sie przez
wprowadzenie bosego konica jednej rury lub ksztattki do kielicha drugiej rury lub ksztattki. Wewnatrz
kielicha na catym jego obwodzie znajduje sie wgtebienie, w ktérym umieszczony jest gumowy pierscien
uszczelniajgcy. Nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na sposOb umieszczenia uszczelki w wgtebieniu
kielicha sprawdzajac: czystos¢ wgtebienia kielicha, scistos¢ przylegania uszczelki do wgtebienia. Przed
przystgpieniem do wcisku bosego korica w kielich

rury z zatozong uszczelkg bosy koniec nalezy posmarowac cienko $srodkiem antyadhezyjnym zalecanym
przez producenta rur. Stosowanie do tego celu olejow lub smardéw jest niedopuszczalne.

Potaczenie bosych koncow rur ze soba
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Potaczenie nalezy wykona¢ za pomocg ztgczek dwukielichowych lub nasuwek przelotowych
dwukielichowych z uszczelnieniem pierscieniami gumowymi na wecisk. Przy tgczeniu bosych koncéw rur
ze sobg, nalezy oznaczy¢ wymagang gtebokos¢ wcisku, natomiast dla nasuwki z zachowaniem symetrii
potaczenia.

Ciecie rury — przygotowanie bosego konca rury

W przypadku zaistnienia koniecznosci skracania rur do wymaganej dtugosci, ciecie poprzeczne rury z
PVC powinno by¢ wykonane w ptaszczyznie prostopadtej do osi rury. Do ciecia rury mogg by¢ uzywane
urzadzenia gwarantujgce przeciecie rury w ptaszczyznie prostopadtej do jej osi. Przycieta rura wymaga
fazowania. Fazowanie przycietych bosych koicéw polega na zmniejszeniu s$rednicy zewnetrznej
bosego konica rury z PVC przez obrébke jego krawedzi. Operacja ta sktada sie z nastepujgcych czynnosci:
1. oznaczenie gtebokosci obrobki,

2. Sciecia krawedzi za pomocg pilnika - zdzieraka

3. wygtadzenie obrabianej powierzchni i kantéw pilnikiem - gtadzikiem i usuniecie opitkéw z rury.
Uwaga: przycinanie - skracanie ksztattek jest niedopuszczalne.

Montaz ztgcza kielichowego

Wprowadzenie bosego korica rury kanalizacyjnej z PVC do kielicha, moze by¢ wykonane za pomoca
specjalnego urzadzenia wciskowego, wzglednie przez zastosowanie recznej dZzwigni. Przy mniejszych
$rednicach rur z PVC nalezy stosowa¢ urzgdzenia z obejmg pierscieniowg i pojedynczg dzwignig. Przy
wiekszych $rednicach (ponad 200 mm) — urzadzenie z obejma taricuchowg oraz dwustronng dzwignig.
Warunkiem wykonania ztgcza kielichowego jest takie utozenie rur, aby osie tgczonych odcinkéw
znajdowaty sie na jednej prostej. Wcisniecie bosego korica w kielich rury musi by¢é dokonane na
gtebokos¢ uprzednio zaznaczong na powierzchni rury.

5.3.2. Potaczenia rur PE

Ztaczki zaciskowe

W sytuacjach, kiedy niemozliwe jest fgczenie elementéw metodg zgrzewania doczotowego lub
elektrooporowego mozna zastosowaé wiasciwe, przewidziane instrukcjg i certyfikatem, fgczniki
mechaniczne — ksztattki zaciskowe. Montaz ksztattek zaciskowych nalezy wykonywac scisle wedtug
instrukcji producenta. Rury taczone na ztgczki zaciskowe powinny by¢ obciete prostopadle do osi rury.
Zaci$niecie elementu zaciskowego moze by¢ realizowane réznymi metodami: dokreceniem nakretki
wywierajgcej odpowiedni nacisk, zaprasowaniem pierscienia na rurze, i inne.

W przypadku uktadania rurociggu na podporach statych niedopuszczalne jest takie sytuowanie podpor
pomiedzy ksztattkami, by wystepujgce obcigzenia powodowaty wyrywanie rury ze ztgczki.

Potgczenie rur PE-RT

Rury nalezy taczy¢ za pomocg zacisniecia stalowego pierscienia na rurze i ksztattce. Poteczenia nie
wymagajg dodatkowych uszczelnien typu tasma, pakuty.

5.3. Montaze sanitarne

Wysokos$¢ montazu urzgdzen zgodnie z czescig architektoniczng projektu wykonawczego.
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5.3.1. Instalacja wodociggowa oraz centralnego ogrzewania

Przewody wody cieptej projektuje sie prowadzi¢ rownolegle do przewodéw wody zimnej. Przewody
nalezy mocowac do elementdw konstrukcji budynku za pomocg uchwytdw, w odstepach nie wiekszych
niz wynika to z wymiaru odpowiedniego dla srednicy rurociggu i dla materiatu, z ktérego wykonany
jest przewaod.

Konstrukcja uchwytdow powinna zapewniac tatwy i trwaty montaz instalacji, odizolowanie od przegréd
budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i Halaséw w przewodach i przegrodach
budowlanych. Rurociagi prowadzone w Scianach powinny by¢ uktadane w kierunkach prostopadtych
lub réwnolegtych do krawedzi przegrod. Trasa przewoddw powinna by¢ zinwentaryzowana w
dokumentacji powykonawczej, aby byty tatwe do zlokalizowania.

Przewody powinny by¢ prowadzone ze spadkiem zapewniajgcym mozliwo$¢ odwodnienia instalacji

w jednym lub kilku punktach oraz mozliwo$¢ odpowietrzenia przez najwyzej potozone punktu
czerpalne. Wskazane w dokumentacji rurociggi nalezy izolowa¢ odpowiednimi otulinami.

Instalacje z rur nalezy prowadzi¢ scisle wg instrukcji dostawcy systemu przy uzyciu specjalistycznych
narzedzi.

Armatura stosowana w instalacjach wodociggowych powinna odpowiadaé warunkom pracy
(cisnienie,temperatura) danej instalacji.

5.3.2. Instalacja kanalizacyjna

Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztattek z tworzyw sztucznych nalezy dokonac ogledzin tych
materiatdw. Powierzchnie rur i ksztattek muszg by¢ czyste, gtadkie, pozbawione poréw, wgtebien i
innych wad powierzchniowych.

Rury nalezy uktadaé od najnizszego punktu (odbiornika) w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.
Przewody nalezy uktadaé w odcinkach prostych, réwnolegle do najblizszej Sciany i w odpowiedniej od
niej odlegtosci. Zmiany kierunkéw przewoddw nalezy wykona¢ za pomocg kolanek podwdjnych.
Promien tak wykonanego tuku nie powinien by¢ mniejszy od 10 $rednic rur przewodowych gtéwnych i
od 5 s$rednic rur przewodéw drugorzednych. Przewody boczne powinny sie tgczy¢ z przewodem
gtéwnym pod katem nie wiekszym niz 60 st. Minimalne spadki przewoddow odptywowych wynosza: dla
rur DN 110mm i=2% DN, DN150 i=1,5%.

Przed przystgpieniem do montazu rury muszg by¢ skontrolowane pod wzgledem ewentualnych
uszkodzen. Rury taczy sie poprzez wcisniecie do oporu bosego kornca rury, po wczesniejszym
posmarowaniu Srodkiem antyadhezyjnym, w kielich rury uprzednio potozonej.

Przewody nalezy mocowac do elementéw konstrukcji budynku za pomocg uchwytdéw lub obejm.
Przed zabudowaniem rurociggdw nalezy przeprowadzi¢ badania szczelnosci na eksfiltracje i infiltracje
w czasie swobodnego przeptywu wody oraz sprawdzié poszczegdlne rzedne, prawidtowosci spadkow.

6. KONTROLA JAKOSCI

Wymagania dotyczace jakosci wykonania i wykonczenia rur i elementéw rurociggéw, bedg miec
zastosowanie do warunkdéw osiggnietych po zakonczeniu robodt instalacyjnych dla danego odcinka.
Certyfikaty lub atesty rur w zakfadach producenta, magazynach lub jakichkolwiek miejscach
tymczasowego sktadowania w zaden sposdb nie zwalniajg Wykonawcy z odpowiedzialnosci za stan rur
po ich zamontowaniu. Wszelkie uszkodzenia lub okolicznosci moggce spowodowac uszkodzenia nalezy
natychmiast zgtaszac Inspektorowi Nadzoru, ktéry przekaze instrukcje dotyczgce badan lub naprawy
zakwestionowanych rur.

W celu ograniczenia korozji wszystkie pokrycia ochronne, powtoki, otuliny uszkodzone podczas prac
budowlanych, nalezy naprawic¢ jak najszybciej po wystgpieniu uszkodzenia. Kazde uszkodzenie, ktore
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wedtug Inspektora Nadzoru nie moze by¢ w sposéb zadowalajgcy naprawione na terenie budowy,
spowoduje odrzucenie uszkodzonej rury lub rur i koniecznosé ich wymiany na koszt Wykonawcy.
Jesli rury lub elementy rurociggdw zostaty zakupione samodzielnie przez Zamawiajgcego i przekazane
Wykonawcy do zamontowania, woéwczas Wykonawca powinien przed przetransportowaniem lub
wykorzystaniem takich elementéw dokonac ich ogledzin i natychmiast powiadomic¢ Inspektora
Nadzoru o kazdym wykrytym uszkodzeniu, pogorszeniu jakosci lub podejrzanych okolicznosciach.
Niedopilnowanie tego spowoduje, ze Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wykryte uszkodzenia po
przejeciu materiatow.
Kontrole jakosci robét montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
10725:1997, PN-EN 1852-1:1999 i PN-EN 1610. Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

e zgodnosci z rysunkami,

e utozenia przewoddw:

o gtebokosci utozenia przewodu,

e utozenia przewodu na podtozu,

e odchylenia osi przewodu,

e odchylenia spadku,

e zmiany kierunkéw przewodow,

e zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przeszkody,

e zabezpieczenia przewodu przed zamarzaniem,

e zabezpieczenia przed korozjg czesSci metalowych,

e kontrola potaczen przewoddw,

e kontrola izolacji

e uktadania przewodu w rurach ochronnych,

e szczelnosci przewodu,
Dopuszczalne tolerancje:

e odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ + 2cm,

e odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ + 5cm,

e odchylenie rzednych podtoza nie powinno przekracza¢t 0,5cm

e roznice rzednych w profilu nie powinny przekracza¢ £0,5cm,

e podczas badan szczelnosci rurociggdw grawitacyjnych z rur PVC i PE nie powinien

nastgpic¢ ubytek wody.

Badania

Wszystkie rury dostarczone w ramach niniejszego Umowy muszg by¢ poddane badaniom i prébom
zgodnie z normami PN-79/H-74244, PN-80/H74219. W ramach programu badan, w zaleznosci od
rodzaju, rury nalezy podda¢ miedzy innymi, nastepujgcym préobom i badaniom:

e Sprawdzenie powierzchni, spoin i koncéw 100% rur z partii;

e Sprawdzenie wymiaréw 100% rur z partii;

e Sprawdzenie sktadu chemicznego wg normy;

e Prdba wytrzymatosci na rozcigganie rur/rur i spoin 2 rury z partii;

e Proba udarnosci rur i spoin 2 rury z partii;

e Prdba sptaszczania 2 rury z partii;

e Prdba rozttaczania 2 rury z partii;

e Prdba zginania rur i ztgcza spawanego 2 rury z partii;
Zamawiajgcy ma prawo odmoéwic odbioru przedmiotu umowy jezeli nie spetnia wymaga okreslonych
w umowie, dokumentacji projektowej oraz przepisach.
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7. OBMIAR ROBOT

Wedtug zapisow zawartych w Umowie. Obmiar robdt obejmuje roboty wynikajgce z projektu, nawet
jezeli nie zostaty ujete w przedmiarze.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robdt jest protokolarnym dokonaniem oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ich jakos$ci kompletnosci oraz zgodnosci z Umowg. Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem
do Dziennika Budowy.

Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Umowy. Odbiér robot
zwigzanych z wykonaniem instalacji wewnetrznych bedzie dokonywany na podstawie odpowiednich
prob, w szczegdlnosci préb szczelnosci i stabilnosci, préb cisnieniowych dobranych do odpowiedniego
rodzaju rurociggu oraz spetnienia wymagan dostepnosci dla oséb niepetnosprawnych, ergonomii oraz
zgodnosci z projektem.

8.1. Préby rurociggéw — wymagania ogélne

Wykonawca przeprowadzi préby szczelnosci i stabilnosci wszystkich rurociggdw i instalacji rurowych.
Wszystkie préby powinny by¢ przeprowadzone w obecnosci Inspektora Nadzoru oraz przedstawiciela
Zamawiajgcego. Wykonawca dostarczy calty potrzebny sprzet, facznie z rozpdérkami i blokami
oporowymi, ktére mogg by¢ potrzebne do efektywnego zbadania rurociggdw przy podanych
wartosciach cisnienia i bedzie odpowiedzialny za dostawe, a nastepnie odprowadzenie catej wody
potrzebnej do préb. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za szczelnos¢ rurociggdw przy odpowiednich
ci$nieniach prébnych i na swéj koszt usunie wszelkie napotkane trudnosci, niezaleznie od ich przyczyny.
W przypadku przegladu lub préby zakoriczonej wynikiem niezadowalajgcym Wykonawca na witasny
koszt wymieni wadliwe rury, nieszczelnosci lub w inny sposdb naprawi wadliwe roboty. Po wykonaniu
takich napraw rurocigg zostanie ponownie oczyszczony i zbadany, az uzyska aprobate Inspektora
Nadzoru. Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie nalezy zachowa¢ nastepujgce warunki przed
przystgpieniem do przeprowadzenia préby szczelnosci:

e ewentualne wymagania Inwestora zwigzane z prébg powinny by¢ jasno okreslone w
projekcie,

e zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi
przepisami,

e odcinki poddawane prébie szczelnosSci mogg mieé¢ dtugosé ok. 300m w przypadku
wykopow o Scianach umocnionych lub ok. 600m przy wykopach nie umocnionych ze
skarpami — wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,

e odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dtugosci stabilny zabezpieczony przed
wszelkimi przemieszczeniami — wykonana doktadnie obsypka,

o wszelkie odgatezienia od przewodu powinny byé zamkniete,

e profil przewodu powinien umozliwia¢ jego zainstalowane odpowietrzenia w
najwyzszych punktach badanego odcinka,

e nalezy sprawdzad wizualnie wszystkie badane potaczenia.

W czasie prowadzenia préby szczelnosci nalezy w szczegdlnosci przestrzegac nastepujgcych warunkow:

e przewdd nie moze by¢ nastoneczniony, a zimg temperatura jego powierzchni
zewnetrznej nie moze by¢ nizsza niz 1°C,

e napetnianie przewodu powinno odbywac sie powoli od nizszego punktu,

e temperatura wody wykorzystywanej przy probie cisnienia nie powinna przekraczac 20°C,

e po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawié go na
12 godzin w celu ustabilizowania,
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e po ustabilizowaniu sie prébnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30
minut sprawdzac jego poziom,

e w wypadku préby pneumatycznej napetnianie przewodu powietrzem powinno sie
odbywa¢ dwuetapowo z przeprowadzeniem ogledzin badanego odcinka miedzy
etapami,

e po uzyskaniu cisnienia probnego nalezy przewdd pozostawic przez okres do 24 godzin
dla wyréwnania temperatury powietrza wewnatrz przewodu z temperaturg otoczenia i
po tym czasie nalezy przystgpi¢ do kontrolowania cisnienia (wtasciwa préba szczelnosci
trwajgca nie dtuzej niz 24 godziny) w odstepach co 30 minut,

e caty przewdd moze by¢ poddany prdbie szczelnosSci dopiero po uzyskaniu pozytywnych
wynikéw préb szczelnosci poszczegdlnych jego odcinkéw oraz po jego zasypaniu, z
wyjatkiem miejsc tgczenia odcinkdw.

8.2. Préby rurociggéw bezcisnieniowych

Préba wstepna

Do rurociggu Wykonawca winien ttoczy¢ powietrze pod cisnieniem 100mm stupa wody. Cisnienie nie
moze spas¢ ponizej 75mm w ciggu 5 minut. Wykonawca winien zachowacd ostroznos¢, aby doktadnos¢
proby nie zostata zaktdcona przez wahania temperatury powietrza wewnatrz rurociggu.

Préba ostateczna

Odcinek badanego rurociggu Wykonawca winien napetni¢ czystg woda, aby uzyska¢ wewnetrzne
ci$nienie co najmniej 1,2m stupa wody w najwyziszym punkcie i maksymalnie 6m stupa wody w
najnizszym punkcie. Wykonawca winien uwzgledni¢ poprawke na ewentualne ci$nienie wody
gruntowej z zewnatrz. Po 30 minutach Wykonawca winien w razie potrzeby uzupetnic¢ ilos¢ wody, a w
ciggu nastepnych 60 minut ubytek wody nie powinien przekroczy¢ 0,25 litra na 1 metr $rednicy i na 1
metr dtugosci badanego rurociggu. Ponadto nie moze by¢ zadnego wykrywalnego wycieku w zadnym
punkcie rurociggu.

Proba infiltracyjna

Po zasypaniu rurociggu i przywrdceniu powierzchni terenu do stanu pierwotnego wszystkie rurociagi i
powigzane z nimi wtazy Wykonawca winien poddac prdébie infiltracyjnej. Nie powinien wystgpi¢ zaden
zauwazalnego naptywu wody w zadnym punkcie rurociggu ani przeptywu w zadnym wtazie i wylocie.

8.3. Préby rurociggow cisnieniowych

Szczelno$¢ odcinka przewodu bez wzgledu na srednice powinna byc taka, aby przy prébie hydraulicznej
ci$nienie wykazane na manometrze nie spadto w ciggu 30 minut ponizej wartosci cisnienia probnego.

Przed hydrauliczng prébg szczelnosci przewdd nalezy od zewnatrz oczysci¢, w czasie badania powinien
by¢ mozliwy dostep do ztaczy ze wszystkich stron. KoAcéwki odcinka przewodu oraz wszystkie
odgatezienia powinny by¢ zamkniete za pomocg odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem, a przewadd
na catej dtugosci powinien by¢ zabezpieczony przed przesunieciem w planie i w profilu. Na badanym
odcinku przewodu nie powinna by¢ instalowana armatura przed przeprowadzeniem préby szczelnosci.
Wykopy powinny by¢ zasypane ziemig do wysokosci potowy $rednicy rur, zas ziemia powinna by¢
doktadnie ubita z obu stron przewodu, kazda rura powinna by¢ w Srodku obsypana maksymalnie ziemig,
piaskiem, a ponadto w szczegdlnych przypadkach zakotwiona, ztgcza rur nie powinny byé zasypane.
Cisnienie probne Pp powinno wynosic:

- dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym prdo 1MPa Pp = 1,5 pr lecz nie nizsze niz 1 MPa

- dla odcinka przewodu o cisnieniu roboczym pr ponad 1MPa
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Pp = pr+0,5MPa

Szczelno$¢ odcinka i catego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z obowigzujgcg norma. Po
zakonczeniu préby szczelnosci nalezy zmniejszyc cisnienie powoli w sposéb kontrolowany, a przewdd
powinien by¢ oprdzniony z wody. Wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach,
podpisanych przez przedstawicieli Wykonawcy, Zamawiajgcego i Inspektora Nadzoru.

Wysokos¢ cisnienia probnego powinien wskazywa¢ manometr przy pompie hydraulicznej. Cisnienie
probne catego przewodu, niezaleznie od S$rednicy, nalezy przyja¢ réwne maksymalnemu
wystepujgcemu w badanym przewodzie ci$nieniu roboczemu.

Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach préby szczelnosci nalezy dokonaé jego
ptukania uzywajac do tego czystej wody. Predkosé przeptywu czystej wody powinna by¢ tak dobrana,
aby mogta wyptukac wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewdd mozna uznaé za
dostatecznie wyptukany, jezeli wyptywajgca z niego woda jest przezroczysta i bezbarwna.

Préba wstepna

Rurociagi cisnieniowe utozone w wykopie Wykonawca winien poddac prébie wstepnej i probie
koncowej po utozeniu, lecz przed zasypaniem.

W rurociggach o $rednicy wewnetrznej d>675mm Wykonawca winien poddac kazde ztgcze prébie
hydraulicznej pod cisnieniem 100kN na 1 metr kwadratowy za pomocg odpowiedniej aparatury do
badania ztaczy. Wynik préby bedzie niezadowalajacy, jesli spadek cisnienia w czasie 30 minut
(zmierzony za pomocg odpowiedniego manometru z zakresem 0—150kN na 1 metr kwadratowy) bedzie
wiekszy niz 10kN na 1m2.

Rurociggi o mniejszej srednicy Wykonawca winien poddaé prdébie pneumatycznej odcinkami o
dogodnej, mozliwie jak najmniejszej, dtugosci. Powietrze Wykonawca winien ttoczy¢ do wnetrza
rurociggu za pomoca odpowiedniego sprzetu pod cisnieniem 300mm stupa wody, zmierzonym za
pomocg manometru wodnego. Wynik préby bedzie niezadowalajacy, jesli cisnienie powietrza spadnie
ponizej 275mm w ciggu 5 minut. Wykonawca winien zachowa¢ ostroznos¢, aby doktadnosé¢ préby nie
zostata zaktdcona np. przez wahania temperatury powietrza wewnatrz rurociggu. W razie potrzeby
czas przeprowadzenia préby Wykonawca winien ograniczy¢ zgodnie z zaleceniem Inspektora Nadzoru.

Proba ostateczna

Po oczyszczeniu i ogledzinach wszystkie rurociggi cisnieniowe Wykonawca winien poddac proébie
ostatecznej przy uzyciu czystej wody. W przypadku rurociggdw utozonych w wykopie probe te
przeprowadza sie po zasypaniu wykopu.

Prébe Wykonawca winien przeprowadzié na dogodnych odcinkach rurociggu o dtugosci do 400m, przez
napetnienie wodg pod cisnieniem. Oprdcz préb poszczegdlnych odcinkéw Wykonawca winien wykonac
probe dla catego rurociaggu, zgodnie z takg sama procedura jak dla poszczegdlnych odcinkéw. Badany
odcinek Wykonawca winien wypetni¢ wodg w taki sposdb, aby powietrze zostato usuniete. W
przypadku rur z materiatu pochtaniajgcego wode (np. rur azbestowo-cementowych) napetniony
rurocigg mozna pozostawi¢ na pewien czas, zazwyczaj na 24 godziny, pod cisnieniem nizszym od
cisnienia prébnego. Nastepnie cisnienie wewnatrz rurociggu Wykonawca winien stopniowo
podwyzszaé¢ do okreslonego cisnienia prébnego i utrzymac przez jedng godzine. Pdzniej pompy
Wykonawca winien wytgczyé. Przez nastepng godzine trwania préby nie wolno dopusci¢, aby
dodatkowa woda dostata sie do wnetrza rurociagu.

Po uptywie tego czasu Wykonawca winien przywrdci¢ poprzednie cisnienie za pomocg pompy i
zmierzy¢ ilos¢ wody wyptywajacej z rurociggu do momentu osiggniecia takiego cisnienia jak na korcu
proby. Ubytek wody nie moze przekracza¢ 2 litréw na 1 metr srednicy nominalnej, na 1 kilometr
dtugoscii na 1 metr ci$nienia (Srednie cisnienie w odcinku rurociggu) na 24 godziny. Ponadto nie moze
by¢ widocznych przeciekédw ani przesunie¢ w zadnym punkcie rurociggu.
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Wykonawca winien zwrdci¢ szczegdlng uwagg na zakrecenie zawordéw odpowietrzajgcych i innej
armatury, jesli jest zamontowana, niestosowanie cisnienia wyzszego od podanego w zadnym punkcie
rurociggu oraz odpowiednie zamocowanie rurociggu przed przeprowadzeniem préby.

Niedozwolone sg préby zawordw podtgczonych do istniejgcej komunalnej sieci wodociggowej ze
wzgledu na niebezpieczenstwo zanieczyszczenia. Préby innych zakreconych zaworéw (tgcznie z
odpowietrzajacymi), nie zamontowanych na wodociggach, moze Wykonawca przeprowadzi¢ na
wiasne ryzyko pod warunkiem, ze zawory majg odpowiednie ci$nienie znamionowe, s3 mocno
przykrecone, a ewentualne ich uszkodzenie podczas préb zostanie naprawione na koszt Wykonawcy.
Po zakonczeniu préb wszystkie otwarte korce rurociggu Wykonawca winien zaslepi¢ odpowiednimi
zatyczkami, aby uniemozliwi¢ zamulenie lub inne szkodliwe zanieczyszczenie przez odbiorem
eksploatacyjnym rurociagu.

8.4. Préby typu, proby rutynowe i ogledziny rur - wymagania ogdine

Rury powinny by¢ poddane prébom typu i prébom rutynowym, zgodnie z czestotliwosciag podang
ponizej i w nastepnych klauzulach. Préby te bedg uzupetniaty inne wymagania, okreslone w przyjetej
normie, wedtug ktdrej rury zostaty wykonane. Jesli wyszczegdlnione préby réznig sie od podanych w
przyjetej normie, wowczas bedg stosowane te wymagania, ktore sg bardziej rygorystyczne. Rury
powlekane fabrycznie powinny by¢ poddane wszystkim prébom hydraulicznym i ciSnieniowym przed
natozeniem powtoki.

Préby typu sa potrzebne do sprawdzenia konstrukcji elementu lub zespotu i powinny by¢
przeprowadzane przy kazdej zmianie konstrukcji, rodzaju materiatu lub metody wytwarzania. Liczba
prob powinna by¢ wystarczajgca do wykazania prawidtowego wykonania w okreslonym zakresie. W
przypadku préb wymagajgcych dtugiego czasu lub wykazujgcych zgodnosé jakosci materiatéw i
wymiarow konstrukcyjnych, mogga by¢ akceptowane wyniki certyfikowanych préb, dostarczone przez
producenta.

Préby rutynowe sg wymagane jako srodki sprawdzania kontroli jakosci oraz przydatnosci materiatow i
technik wytwarzania. Préby powinny by¢ przeprowadzane z podang ponizej czestotliwoscig
probkowania. Liczbe rur w partii nalezy traktowac jak liczbe potgczen. Partie bedg réznié sie srednicg i
grupa wytwarzania.

Dla wszystkich rur:

(a) Dla wszystkich | Liczba rur w | Liczba rur w drugiej | Limit __nieudanych
rur: Liczba rur w | pierwszej probce probce prob _do akceptacji
partii drugiej probki

do 50 2 5 1

51-150 4% 8 2

151-250 3% 10 2

251-500 2% 14 3

501-1000 1,5% 20 4

powyzej 1000 1% 2% 20% proébki

Prébki powinny by¢ wybierane losowo. Po nieudanej prébie dotyczacej pierwszej probki konieczne jest
zbadanie drugiej prébki. Partia zostanie zaakceptowana, z wyjatkiem rur, ktore nie przeszty préby, jesli
liczba nieudanych préb dla rur z drugiej prébki nie przekroczy podanego limitu. Jesli partia nie zostanie
zaakceptowana, wéwczas producent moze wystapic o:

(1) przeniesienie partii rur do nizszej klasy, jesli nizsza klasa jest wymagana, a wyniki préb pozwalajg
na zakwalifikowanie do tej klasy. W takim przypadku rury nalezy oznaczy¢ napisem ,,przekwalifikowano
do klasy ...",
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(2) w odniesieniu do wszystkich pozostatych rur w partii — wykonania préb, ktérych nie przeszty, tak
aby kazda rure zbada¢ indywidualnie. W takim przypadku Wykonawca pokryje wszystkie koszty
poniesione na wykonanie dodatkowych préb.

(b) Dla rur cisnieniowych:

Pomijajac przewidziane badanie prébek, tylko_prdba cisnieniowa powinna byé przeprowadzona na
kazdej rurze i potaczeniu, ktére majg by¢ dostarczone. Rury i ztgcza bedg dopuszczane lub odrzucane
indywidualnie. Dla kazdej dostarczonej rury ciSnieniowej i ztgcza nalezy przedtozy¢ certyfikaty préoby
cisnieniowe;j.

Oprodcz przewidzianych préb, rury zostang poddane ogledzinom w zaktadzie produkcyjnym i na terenie
budowy i mogg zosta¢ odrzucone, jesli bedy nieprawidtowo oznakowane lub bedg mie¢ wady
przekraczajace dopuszczalne granice.

Préba cieplna

Préba cieplna dla rur termoplastycznych powinna by¢ przeprowadzana na jednej rurze pobranej z
maszyny produkcyjnej na kazde 8 godzin pracy. Préba polega na pomiarze zmiany wymiaru, rdwnolegle
do osi rury, miedzy dwoma punktami na zewnetrznej powierzchni rury, po jej ogrzaniu do 120°C i
utrzymaniu w tej temperaturze przez 30 minut, a nastepnie naturalnym ochtodzeniu do temperatury
pokojowe;j.

Zmiana dtugosci nie moze przekracza¢ 2% dla tworzyw polipropylenowych i 5% dla pozostatych
tworzyw termoplastycznych.

Préba szczelnosé

Rury do zastosowan bezci$nieniowych powinny by¢ fabrycznie zbadane pod katem szczelnosci. Jezeli
to mozliwe, rury i ich potaczenia powinny by¢ sprawdzane réwnoczesnie. Badane rury powinny by¢
poddane wewnetrznemu cisnieniu hydrostatycznemu wynoszgcemu 1 bar. Powinny one bezpiecznie
wytrzymac pod tym cisnieniem przez 1 minute bez sladéw wody na zewnatrz rury.

Proba wytrzymatosci na ci$nienie wewnetrzne

Rury do zastosowan cisnieniowych powinny by¢ poddane dodatkowo ponizszym fabrycznym prébom
cis$nieniowym, pomijajgc proby hydrauliczne, przeprowadzane zgodnie z wymaganiami préby petzania
do zerwania. Jezeli to mozliwe, rury iich potgczenia powinny by¢ badane rownoczesnie. Proba powinna
by¢ przeprowadzona pod wewnetrznym cisnieniem hydraulicznym réwnym cisnieniu znamionowemu
rury, ktéra powinna wytrzymac w tych warunkach przez 30 minut bez uszkodzenia i sladéw wody na
zewnatrz rury.

Kapiel wodna rur polietylenowych

Rury polietylenowe nalezy poddaé préobom, aby sprawdzi¢, czy podczas wyttaczania lub w innych
fazach produkcji nie nastgpita oksydacja materiatu. W celu przeprowadzenia badan nalezy odcigé z rury
probke w ksztatcie petnego pierscienia o dtugosci okoto 50mm. Prébke nalezy zanurzyé w wodzie o
temperaturze 80°C (+2°) na 24 godziny. Nastepnie probke nalezy wyjac z kapieli wodnej i odtozy¢ do
wysuszenia na powietrzu bez wycierania ani zadnej innej interwencji. Préba nie moze by¢ zaliczona,
jesli na powierzchni rury pojawi sie jakakolwiek powtoka.

Proba acetonowa dla rur z PVC

Z rur PVC nalezy wycig¢ prébki zawierajgce proporcjonalnie duzg powierzchnie wewnetrznej strony
Scianki. Nastepnie probke nalezy zanurzy¢ catkowicie w acetonie bez wody w temperaturze 20°C £3°C
w zamknietym pojemniku na 30 minut. Po uptywie tego czasu na prébce nie powinny by¢ widoczne
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Slady tuszczenia, rozwarstwienia ani rozktadu. Specznienie prébki, o ile nie jest zwigzane z jej
uszkodzeniem, nie stanowi wady.

Ogledziny rur i elementdéw rurociggdw z tworzyw termoplastycznych

Wszystkie rury i elementy rurociggdéw z tworzyw termoplastycznych beda poddawane ogledzinom w
dowolnym czasie i zostang odrzucone lub naprawione, oile to dopuszczalne, jesli wyniki ogledzin beda
niezadowalajgce. Obcinanie rur w celu wykorzystania ich nieuszkodzonych odcinkdw moze by¢
dozwolone pod warunkiem, ze odlegto$¢ od niedopuszczalnej usterki do miejsca obciecia wynosi co
najmniej 1 metr.

Badanie nieciggtosci w powtokach

Pokrycia i powtoki, wymagane w Wymaganiach Zamawiajgcego, powinny by¢ poddane prébie
wykrywania nieciggtosci zgodnie z opisang ponizej procedura.

Fabryczne powtoki powinny byé sprawdzane w zaktadach produkcyjnych. Powtoki naktadane na
terenie budowy lub czesci powtok fabrycznych, wykanczane albo naprawione na budowie, czy tez te,
ktdére, zdaniem Inspektora Nadzoru, mogty ulec uszkodzeniu w jakikolwiek sposéb wymagajgcy
ponownego zbadania, powinny by¢ poddane prébom na terenie budowy.

Jezeli Inspektor Nadzoru nie postanowit inaczej na pismie, wszystkie powtoki, ktore bedg sprawdzane
na mocy niniejszej klauzuli (w catosci lub czesci), powinny by¢ badane w obecnosci Inspektora Nadzoru
albo osoby przez niego wyznaczonej. Aparatura do badania powtok rurociggéw powinna mie¢ moc
znamionowa nhie przekraczajgcg 20W i regulowane napiecie na wyjsciu do 20kV i sktadac¢ sie z:

e detektora o niskim pradzie roboczym, z regulowanym napieciem, petnookresowym
prostownikiem i wyjsciem statoprgdowym,

e elektrody do badan (szczotka druciana, sprezyna zwijana, guma przewodzaca lub silikon)
lub zaakceptowanej elektrody innego typu, mogacej przesuwaé sie w sposdb
kontrolowany po powierzchni badanej powtoki,

e alarmu dZwiekowego, wigczanego w momencie przejscia elektrody nad wadg badanej
powtoki rurociagu,

e ,przewodu uziomowego”, zapewniajgcego potgczenie o niskiej rezystancji miedzy
aparatem a podtozem powtoki,

e woltomierza (kV) mogacego wykrywacd pojedyncze impulsy i zachowa¢ odczyt przez czas,
wystarczajgcy do obwoddw pomiarowych i uruchomienia alarmu w razie wykrycia wady.

e  Wykrywanie nieciggtosci powtoki moze by¢ wykonywane tylko wtedy, gdy:

e powierzchnia badanej powtoki jest catkowicie sucha,

e temperatura otoczenia przekracza 4°C,

o wzgledna wilgotnos¢ powietrza jest nizsza od 85%.

Kazda powtoka badana pod katem ciggtosci powinna by¢ doktadnie sprawdzona. Elektroda, jezeli jest
to mozliwie, powinna przez caty czas préby pozostawac w kontakcie zbadang powtokg i przesuwac sie
ze statg predkoscia, zalecang przez producenta aparatury badawczej lub, w przypadku braku takich
zalecen, z predkoscia nie wieksza niz 0,3m/s. Wszystkie wady, naktucia, dziury i inne defekty wykryte
podczas proby nalezy oznaczyé, zanotowac i zgtosic¢ Inspektorowi Nadzoru Naprawy powtok mogg by¢
wykonywane tylko za specjalnym zezwoleniem Inspektora Nadzoru powinny by¢ przez niego odebrane.
Rury z powtoka zawierajacg wady, naktucia, dziury lub inne defekty nie mogg by¢ uzyte do wykonania
robot. Naprawione powtoki powinny by¢ zbadane ponownie w sposéb opisany powyzej.

Wszystkie ponowne proby i naprawy powtok bedg wykonywane na koszt Wykonawcy.

Kryteria obcigZzeniowe
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Gestosc zasypu: jezeli nie podano lub nie polecono inaczej, nalezy przyjac gestos¢ zasypu rowng 20kN
na 1 metr szescienny. Obcigzenie zasypem — obliczeniowe obcigzenie zasypem (jako pionowy nacisk
lub obcigzenie na jednostke dtugosci rurociggu) nie moze by¢ nizsze niz wynikajgce z usrednionego
nacisku pionowego, dziatajgcego na catej szerokosci rury, réwnego iloczynowi gestosci zasypu i
gtebokosci od poziomu gruntu do wierzchu rury.

Jesli stosunek sztywnosci rury do gruntu powoduje skupienie obcigzen (nacisk), to w obliczeniach
projektowych nalezy przyja¢ wiekszg wartosé. Jesli rurociggi majg byé montowane w wystarczajgco
waskich wykopach, to obcigzenie zasypem moze by¢ zmniejszone, aby uwzglednié podparcie gruntu
(tzw. efekt silosu), lecz w zadnym wypadku nie moze by¢ nizsze od iloczynu gestosci gruntu i gtebokosci
pokrycia.

Dodatkowe obcigzenia: projekt powinien uwzglednia¢ dodatkowe obcigzenia jednym kotem 100kN,
przytozone ze wspotczynnikiem udarnosci 1,5.

taczne obcigzenie, jakie nalezy uwzglednié

Projekt konstrukcyjny rurociggu powinien spetnia¢ kryteria podane powyzej w odniesieniu do
nastepujacych obcigzen tgcznych i materiatow, z ktérych zbudowany jest rurociag.

Rurociggi cisnieniowe:

Rury z PE, PP

Nalezy uwzglednié nastepujgce obcigzenia wystepujgce réwnoczesnie:

- obcigzenie zasypem, dodatkowe obcigzenie pojazdem, cisnienie robocze,

- obcigzenie zasypem, minimalne cisnienie udarowe odptywu wody (dla wybrzuszenia),

- obcigzenie zasypem, maksymalne cisnienie udarowe doptywu wody.

Rury stalowe
Rownoczesne dziatanie obcigzenia zasypem i minimalne cisnienie udarowe odptywu wody (dla

wybrzuszenia).
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdélne wymagania

Wedtug zapiséw umownych. Roboty wynikajgce z dokumentacji projektowej oraz STWIORB nie
stanowig robdt dodatkowych, nawet jezeli nie zostaty ujete w przedmiarze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PKN-CEN/TS132447:2007 | |Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do

ci$nieniowych rurociggdw do wody uzytkowej i kanalizacji
deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemig —
Polietylen (PE) — Czes¢ 7 : Zalecenia do oceny zgodnosdi

PN-89/H-84023/ Armatura i rurociagi — Ci$nienie i temperatura

PN-79/H-74244

PN-EN 1519-1:2002 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystoscii $ciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz
konstrukcji budowli — Polietylen (PE) - — Cze$¢1l: Wymagania
dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-EN 1253-1:2005 Wpusty sciekowe w budynkach — Cze$¢ 1 Wymagania

PN-EN 1253-2:2005 Wpusty $ciekowe w budynkach — Cze$¢ 2 Metody badan
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PN-EN 1253-3:2002

Wpusty sciekowe w budynkach — Czes¢é 3 Sterowanie jakoscig

PN-EN 1253-4:2002

Wpusty sciekowe w budynkach — Cze$¢é 4 Zwieniczenia

PN-EN 1074-1:2002

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 1074-2:2002

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes$¢ 2: Armatura zaporowa

PN-EN 1074-3:2002

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes¢ 3: Armatura zwrotna

PN-EN 1074-4:2002

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania

sprawdzajgce. Cze$¢ 4: Zawory napowietrzajgco —

odpowietrzajgce

PN-EN 1074-5:2002

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes¢ 5: Armatura regulujaca

PN-EN 1074-6:2009

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce hydranty.

PN-EN 817:2000

Armatura sanitarna. Baterie mechaniczne (PN 10). Ogdlne
wymagania techniczne.

PN-EN 111:2004

Wiszgce umywalki do mycia rgk. Wymiary przytaczeniowe.

PN-78/B-12630

Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania.

PN-EN 12792:2006

Wentylacja budynkéw. Symbole, terminologia.

PN-EN 1SO 9969:2016-02

Rury z tworzyw termoplastycznych — Oznaczenie sztywnosci
obwodowej

PN-81/B-10700/00

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania

PN-81/B-10700/01

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne

PN-81/B-10700/04

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z poli(chlorku
winylu) i polietylenu.

PN-92/B-01706

Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu

PN-92/B-01707

Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu

PN-EN 1610:2015-10

Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

PN-EN 12056-1:2002

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkdéw. Czes¢ 1:
Postanowienia ogdlne i wymagania

PN-EN 12056-2:2002

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkdéw. Czes¢ 2:
Kanalizacja sanitarna. Projektowanie uktadu i obliczenia

PN-EN 12056-3:2002

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewngatrz budynkdéw. Czes¢ 3:
Przewody deszczowe. Projektowanie uktadu i obliczenia

PN-EN 12056-4:2002

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewngatrz budynkéw. Czes¢ 4:
Pompownie $ciekdw. Projektowanie uktadu i obliczenia

PN-EN 12056-5:2002

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Czes¢ 5:
Montaz i badania, instrukcje dziatania, uzytkowania i eksploatacji
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PN-EN 12599:2002

Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe

dotyczace odbioru wykonanych prac
klimatyzacji.

instalacji wentylacji

Inne aktualne PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajéw UE
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