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1.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem Specyfikacji Technicznych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  
ST – Roboty montażowe instalacji sanitarnych są wymagania dotyczące wykonania Robót związanych 
z instalacjami sanitarnymi w toalecie dla niepełnosprawnych w ramach przedsięwzięcia „Projekt 
toalety dla osób niepełnosprawnych w budynku Urzędu Miasta Nowa Sól”. 

1.2.   Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych jest stosowana jako dokument 
przetargowy i kontaktowy przy zleceniu i realizacji robót, wymienionych w punkcie 1.3 

1.3.   Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w tej części obejmują w szczególności wytyczne wykonania instalacji sanitarnych a 
także dostarczenie i montaż elementów gotowych, rur, kształtek, armatury realizowanych w ramach 
Umowy. 
Zakres robót demontażowych obejmuje demontaż całego wyposażenia instalacyjnego w 
pomieszczeniu. 
Zakres robót technologicznych obejmuje w szczególności:  

 Instalację wody zimnej, 
 Instalację wody ciepłej, 
 Instalację kanalizacji sanitarnej, 
 Instalację ogrzewania, 
 Instalację wentylacji. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z ustawą Prawa budowlanego, wydanymi do niej rozporządzeniami 
wykonawczymi, nomenklaturą Polskich Norm i określeniami zawartymi w ST - Wymagania ogólne. 

 BIOZ – plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia,  
 CPV – Wspólny słownik zamówień,  
 OST – Ogólna specyfikacja techniczna,  
 SST – Szczegółowa specyfikacja techniczna,  
 PN – Polska Norma,  
 BN – Branżowa Norma,  
 PN-EN(U) – Polskie Normy wprowadzające normy europejskie metodą uznania,  
 SIWZ – Specyfikacja istotnych warunków zamówienia,  
 PZJ – Plan zapewnienia jakości,  
 PZP – Prawo zamówień publicznych,  
 SWU – Szczególne warunki umowy,  
 WWER – Wyceniony wykaz elementów rozliczeniowych,  
 COBRTI – Centralny Ośrodek Badawczo – Rozwojowy Techniki Instalacyjnej, 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, ST i poleceniami inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00 
Wymagania ogólne. 
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2. MATERIAŁY 

Wszystkie wskazane materiały i rozwiązania systemowe należy traktować jako przykładowe. 
Dopuszcza się materiały i rozwiązania równoważne. 
Jeżeli w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robót 
budowlanych, przedmiarach robót lub innych opracowaniach projektowych wskazano znaki 
towarowe, patenty, pochodzenie, producenta lub szczególny proces, który charakteryzuje 
produkty lub usługi dostarczane przez konkretnego wykonawcę, wskazania takie mają charakter 
wyłącznie przykładowy i służą określeniu standardu jakościowego, technicznego lub 
funkcjonalnego przyjętego przez projektanta. Dopuszcza się zastosowanie materiałów, urządzeń 
i rozwiązań równoważnych, pod warunkiem, że zapewniają one parametry techniczne, 
jakościowe, eksploatacyjne oraz funkcjonalne nie gorsze niż rozwiązania wskazane w 
dokumentacji. Wykonawca, który zastosuje rozwiązania równoważne, zobowiązany jest 
wykazać, że spełniają one wymagania określone w dokumentacji projektowej w stopniu nie 
gorszym niż rozwiązania wskazane przez projektanta. 
Jeżeli w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robót 
budowlanych, przedmiarach robót lub innych opracowaniach projektowych powołano normy, 
oceny techniczne, aprobaty techniczne, specyfikacje techniczne lub systemy referencyjne, 
należy przez to rozumieć również rozwiązania równoważne potwierdzające spełnienie wymagań 
określonych w tych dokumentach odniesienia. Powołanie takich dokumentów odniesienia ma 
na celu określenie minimalnych wymagań jakościowych, technicznych i funkcjonalnych dla 
projektowanych materiałów, urządzeń i robót budowlanych. Dopuszcza się zastosowanie 
rozwiązań równoważnych spełniających wymagania w zakresie parametrów technicznych, 
trwałości, bezpieczeństwa użytkowania oraz funkcjonalności na poziomie nie gorszym niż 
wynikający z powołanych norm lub innych dokumentów odniesienia. 

2.1 Wymagania ogólne 

Wszystkie materiały, których Wykonawca użyje do wbudowania winny być I-go gatunku i muszą 
odpowiadać warunkom określonym w ustawie o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. 
określającej zasady wprowadzenia do obrotu wyrobów budowlanych, które powinny posiadać: 

Oznakowanie znakiem CE co oznacza, że dokonano oceny ich zgodności ze zharmonizowaną 
normą europejską wprowadzoną do zbioru Polskich Norm, z europejską aprobatą techniczną lub 
krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru 
Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, lub 
deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydaną przez Producenta, jeżeli dotyczy 
ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i 
bezpieczeństwa określonym przez Komisję Europejską, lub oznakowanie znakiem budowlanym, co 
oznacza że są to wyroby nie podlegające obowiązkowemu oznakowaniu CE, dla których dokonano 
oceny zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną, bądź uznano za „regionalny wyrób 
budowlany”. 

Oświadczenie producenta o zgodności wyrobu z dokumentacją i przepisami, jeżeli są wyrobami 
jednostkowymi zaprojektowanymi dla określonego obiektu. 

Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej lub Specyfikacjach Technicznych przywołano nazwy 
handlowe, technologie lub nazwę producenta urządzeń należy traktować takie wskazanie jako 
określenie niezbędnego minimalnego standardu jakości i własności techniczno – użytkowych dla 
zastosowanych materiałów, urządzeń i technologii. Wykonawca może zastosować inne równoważne 
materiały, technologie i urządzenia gwarantujących utrzymanie standardu, własności techniczno – 
użytkowych dla każdego wyrobu, całej instalacji oraz kompatybilność zastosowanych rozwiązań  
z dotychczas istniejącymi po uzyskaniu akceptacji Zamawiającego. 

Zestawienie wymaganych cech materiałów zawarto w zestawieniu materiałów równoważnych.  
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Wszystkie materiały powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia 
(normach, aprobatach technicznych). Dostarczane urządzenia winny spełniać wymagania określone  
w Rozporządzeniu Ministra Gospodarki z dnia 30 października 2002 w sprawie minimalnych wymagań 
dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy w zakresie użytkowania maszyn przez pracowników 
podczas pracy. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia systematycznych badań w celu udokumentowania,  
że wyroby uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania określone w ST 
w czasie postępu Robót. 

Wykonawca dla potwierdzenia jakości użytych materiałów dostarczy Inspektorowi Nadzoru atesty 
wytwórcy lub świadectwa potwierdzające odpowiednią jakość materiałów, jak również wyniki 
przeprowadzonych badań w trakcie Robót. 

Źródła pochodzenia wyrobów (materiałów i urządzeń) 

Wykonawca poda w terminie składania Oferty nazwy producentów, od których zakupi materiały. Lista 
materiałów, dla których konieczna jest identyfikacja producenta zamieszczona jest w Zestawieniu 
materiałów - wymagania podstawowe i parametry równoważności. 

W przypadku materiałów i drobnych urządzeń nie wymienionych w liście urządzeń, każdorazowo 
na trzy tygodnie przed składaniem zamówień na ich zakup, Wykonawca będzie przedstawiał 
Inżynierowi nazwy producentów i firm dystrybucyjnych od których proponuje je pozyskać oraz 
odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora 
Nadzoru. Wykonawca nie złoży zamówień w jakiejkolwiek firmie bez wcześniejszego uzyskania 
akceptacji Inspektora Nadzoru. 

Uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru na zakup danych materiałów z konkretnego źródła nie 
oznacza, że wszystkie materiały z tego źródła mają taką akceptację. Wszystkie dostarczone materiały, 
urządzenia i sprzęt muszą spełniać wymagania zawarte w Specyfikacjach Technicznych Wykonania  
i Odbioru Robót Budowlanych oraz Dokumentacji Projektowej. 

Pozyskiwanie surowców miejscowych  

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą 
formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukończeniu Robót. 

Wszystkie odpowiednie surowce pozyskane z wykopów na terenie budowy będą wykorzystane  
do Robót, odwiezione na odkład, nadmiar zagospodarowany na terenie Zakładu - odpowiednio  
do wymagań Zadania lub wskazań Inspektora Nadzoru. 

Dokumentacja urządzeń 

Nie przewiduje się dostawy urządzeń w ramach tego zadnia. 

Kwalifikacja właściwości wyrobów (materiałów) 

Inspektor Nadzoru dokona sprawdzenia i oceny materiałów dostarczanych na Teren Budowy przez 
Wykonawcę pod względem zgodności ze Specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robót 
budowlanych oraz Dokumentacją Projektową. 

Żadne materiały przeznaczone do wbudowania nie zostaną dostarczone przed ich akceptacją przez 
Inspektora Nadzoru, który może polecić przeprowadzenie testów na wyrobach przed  
ich dostarczeniem na Teren Budowy oraz może polecić przeprowadzenie dalszych testów o ile 
uzna to za właściwe już po ich dostawie. 
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Wszystkie materiały i zastosowane do wykonywania robót będą nowe i nieużywane. 

Wyroby muszą być w gatunkach na bieżąco produkowanych i odpowiadać normom i przepisom 
wymienionym w Specyfikacji oraz ich najnowszym wersjom tu nie wymienionym. 

Wyroby, których to dotyczy muszą posiadać wymagane dla nich dokumenty dopuszczenia lub 
wprowadzenia do obrotu na rynku polskim. 

Na życzenie Inspektora Nadzoru takie świadectwa winny być niezwłocznie przez Wykonawcę 
przedstawione do wglądu. 

Wykonawca przedstawi na życzenie Inspektora Nadzoru próbki do jego akceptacji, a przed 
przedstawieniem próbek Wykonawca upewni się, że są one faktycznie reprezentatywne pod 
względem jakości dla materiału, z którego takie próbki zostają pobrane, a wszelkie materiały i inne 
rzeczy wykorzystane podczas prac będą równe pod względem jakości zatwierdzonym próbkom. Jeżeli  
w niezawisłej opinii Inspektora Nadzoru jakikolwiek materiał wymaga przedstawienia próbek lub 
przeprowadzenia badań, takie próbki zostaną dostarczone, a badania wykonane na koszt Wykonawcy. 

Zmiany w wykazach materiałowych podczas realizacji Zadania 

Wykonawca może w trakcie realizacji robót dokonać zmiany dostawcy materiałów i urządzeń  
w stosunku do listy dołączonej do Oferty. Powinien on powiadomić Inspektora Nadzoru  
o sugerowanych zmianach i przedstawić do zatwierdzenia udokumentowane dowody, że produkt 
alternatywny jest ekwiwalentny w stosunku do zaproponowanego w liście pod względem materiału, 
bezpieczeństwa, niezawodności, przeznaczenia, kompatybilności z pozostałymi elementami, 
dostępności akcesoriów i parametrów eksploatacyjnych i spełnia podane parametry równoważności. 
Inspektor Nadzoru ustosunkuje się do zaproponowanej zmiany. 

W przypadku uzyskania zgody Inspektora Nadzoru na zmianę, Wykonawca pokryje dodatkowe koszty 
takich zmian. 

Terminy dostaw 

Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć bez zbędnej zwłoki i w odpowiednim czasie na Teren 
Budowy, całkowicie na własny koszt bez żadnych dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego, 
wszelkie materiały i urządzenia zgodnie ze Specyfikacją Techniczną i Rysunkami koniecznymi do 
wykonania dostaw i wykonania robót budowlano-montażowych,  

Wykonawca zadba o to, aby dostawa materiałów i urządzeń była zharmonizowana z postępem robót 
i zamówiona z wyprzedzeniem gwarantującym terminowe zakończenie Robót. Dostawcy, materiałów 
i urządzeń będą odpowiedzialni przed Wykonawcą, a ich dostawy mają spełniać wszystkie właściwe 
wytyczne. 

Wady materiałów 

Jeżeli podczas realizacji Zadania Wykonawca dopuści do dostarczenia na plac budowy materiałów, 
które w opinii Inspektora Nadzoru są nieodpowiedniej jakości, to Inspektor Nadzoru zażąda  
od Wykonawcy uzyskania materiałów z innego, zatwierdzonego źródła. Wykonawca będzie 
zobowiązany do pokrycia wszystkich dodatkowych kosztów związanych z dostarczeniem takich 
materiałów. 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu Budowy. 

Każdy rodzaj Robót, w którym znajdą się materiały nie zaakceptowane, Wykonawca wykonuje  
na własne ryzyko, bez prawa do żądania zapłaty. Jeżeli tak zdecyduje Inspektora Nadzoru Roboty takie 
mogą być zatrzymane, przedmiot Robót rozebrany i usunięty z Terenu Budowy na koszt Wykonawcy. 
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Wymagania dotyczące transportu i składowania 

LISTY PRZEWOZOWE 

Wszystkie elementy dostaw (tj. np. urządzenia, instalacje, armatura) będą transportowane  
w warunkach zabezpieczających ich uszkodzenie. 

Każda skrzynia lub pakunek stanowiące dostawę będą zawierać list załadunkowy w wodoodpornej 
kopercie. Wszelkie elementy dostaw będą wyraźnie oznakowane dla celów identyfikacji według 
listy załadunkowej. 

OZNACZENIA OPAKOWAŃ 

Wszelkie skrzynie, pakunki itd. będą wyraźnie oznakowane wodoodpornym materiałem z podaniem 
wagi, miejsc założenia zawiesi lub podparcia. Oznaczenia będą także zawierać nieusuwalny znak 
identyfikacyjny wiążący je listą załadunkową. Skrzynie będą oznaczone nazwą Wykonawcy oraz nazwą  
i danymi placu budowy. Informacja ta będzie podana czytelnymi literami a wszystkie oznaczenia 
wykonane zostaną (czerwoną lub czarną) farbą. Przestrzenne elementy stalowe, rury, zawory, nie 
pakowane w skrzynki elementy armatury oraz części metalowe zostaną oznakowane w podobny 
sposób. Jeżeli będzie to niemożliwe to informacja spedycyjna winna zostać wykonana na metalowej 
etykiecie przymocowanej drutem. 

SKŁADOWANIE I MAGAZYNOWANIE 

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one potrzebne  
do Robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości do 
Robót i były dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego składowania będą 
zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza 
Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 

UWAGA: 
Jeżeli w dokumentacji projektowej nie uwzględniono i nie wymieniono wszystkich niezbędnych 
elementów do wykonania i prawidłowego funkcjonowania instalacji to brakujące elementy zostaną 
zgłoszone Projektantowi oraz Inspektorowi Nadzoru oraz zakupione i dostarczone przez Wykonawcę 
Robót w ramach ceny kontraktowej/umownej. 

2.1. Wymagania szczegółowe 

2.1.1 Instalacja wody zimnej, ciepłej  

Instalację zimnej wody należy włączyć do istniejącej instalacji wodociągowej wykonanej z rur stalowych 
zlokalizowanych w istniejącym szachcie instalacyjnym poprzez złączkę przejściową stal PERT.  
Projektuje się wymianę istniejącego pionu wody DN32 st. na wysokości pomieszczenia tj. h=3,27 m. Na 
wysokości 50 cm od posadzki należy zamontować zawór odcinający DN32 oraz drzwiczki rewizyjne w 
zabudowie GK. Pod sufitem na pionie zamontować trójnik z odejściem w kierunku wejścia do toalety; 
odejście zakończyć zaworem odcinającym i korkiem, średnica trójnika i odejścia taka jak pionu (ma to 
posłużyć do ewentualnego podłączenia przyszłego zasilania prowadzonego pod sufitem). 
Wodę należy doprowadzić do następujących punktów poboru: 

L.p. Rodzaj punktu czerpalnego 

Min. 
ciśn. na 

wypływie 
Pmin 
[bar] 

Ilość 
[szt.] 

Normatywny 
wypływ wody 

[dm3/s] 

Σqn [dm3/s] 

zimna ciepła 

1. Bateria czerpalna dla umywalek 1,0 1 0,07 0,07 0,07 
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2. WC 0,5 1 0,07 0,07  - 

3. Zawór ze złączką do węża DN 15 0,5 1 0,30 0,30  - 

     SUMA: 0,42 0,07 
 
Instalację wodociągową w pomieszczeniu zaprojektowano z rur PE-RT o średnicach Ø16 – Ø20 mm.  
Rury należy łączyć za pomocą złączek zaprasowywanych. 
Rury należy prowadzić w bruzdach ściennych oraz ściankach instalacyjnych do grup przyborów 
sanitarnych, mocowanie za pomocą obejm stalowych z wkładką gumową. Kompensacja przebiegała 
będzie w sposób naturalny wynikający z projektowanej trasy przewodów z załamaniami. Podejścia 
pod umywalkę zakończyć zaworem odcinającym 3/8", podejście pod miskę ustępową zakończyć 
zaworem ze złączką do węża. 
Wszystkie przewody należy zaizolować otuliną z pianki PU o współczynniku przewodzenia ciepła max 
0,035 W/m*K i grubości wynikającej z warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki 
ich usytuowanie:  
Ciepła woda użytkowa przygotowywana będzie za pomocą elektrycznego przepływowego 
ogrzewacza wody o mocy min. 3,5 kW, napięcie 230V.  

2.1.2 Instalacja kanalizacji 

Instalację kanalizacyjną wewnątrz pomieszczenia zaprojektowano z rur kanalizacyjnych PCV SN4, 
bądź PP „szarych” o połączeniach kielichowych, uszczelnionych za pomocą uszczelek gumowych. 
Instalacje należy włączyć do istniejącej instalacji kanalizacji. 

Projektuje się wymianę istniejącego pionu kanalizacji sanitarnej wykonanego z żeliwa Ø160 mm na 
rurę PVC Ø160 mm na wysokości pomieszczenia tj. h=3,27 m.  

Instalacja powinna zapewnić odbiór ścieków z następujących przyborów: 

 umywalka – 50 PVC-U, 
 wpust podłogowy 50PVC-U, 
 miska ustępowa Ø110 PVC-U, 

od przyborów sanitarnych do pionów prowadzić po ścianach, w bruzdach i ściankach instalacyjnych 
ze spadkiem od 1,5 - 5% dla średnic od 110 - 50.  

Wszystkie przybory i urządzenia należy wyposażyć w indywidualne zamknięcia wodny (syfony). 

Wszystkie rury i kształtki powinny być oznakowane z zewnątrz w sposób czytelny i trwały. Oznakowanie 
powinno zawierać następujące informacje: 

 kod producenta i/lub znak firmowy, 
 surowiec, 
 wymiar nominalny, 
 min. grubość ścianki lub SDR (dla rur tworzywowych), 
 klasa sztywności, 
 oznaczenie klasy ciśnieniowej rury, 
 data produkcji, 
 powołanie się na normę, zgodnie z którą zostały wyprodukowane. 

2.1.3. Instalacja wentylacji 

Wywiew powietrza z pomieszczenia realizowany będzie poprzez wentylator osiowy osadzony na 
kominie wentylacyjnym. Wymagana wydajność wentylatora wywiewnego wynosi Vw = 50 m3/h, 
spręż H= 25 Pa, moc N= 8 W/230V. Pracę wentylatora należy sprężyć z oświetleniem. Wraz z 
włączeniem oświetlenia w pomieszczeniu uruchamiany będzie wentylator wywiewny który należy 



10 
 

wyposażyć w regulowane czasowe opóźnienie wyłączenia. Nawiew powietrza do pomieszczenia 
odbywać się będzie podciśnieniowo poprzez kratkę nawiewną zlokalizowaną w drzwiach 
wejściowych. Minimalna powierzchnia czynna otworu w drzwiach wynosi 0,022 m2.    

2.1.4. Instalacja centralnego ogrzewania 

Zapotrzebowanie ciepła obliczono w oparciu o obowiązujące normy PN-EN ISO 6946 i PN-EN 
12831:2006, uwzględniając przeznaczenie ogrzewanego pomieszczenia i wymaganą temperaturę 
wewnętrzną. Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepła na potrzeby ogrzewania i wentylacji wynosi 150 
W. 
Pomieszczenie będzie ogrzewane za pomocą istniejącej instalacji centralnego ogrzewania w budynku 
do którego projektuje się włączenie (w miejscu wskazanym na załączniku graficznym). Włączenie 
należy wykonać za pomocą złączek przejściowych. Instalację c.o. w pomieszczeniu należy wykonać z 
rur PERT łączonych poprzez zaprasowywanie. Wszystkie przewody prowadzić w bruzdach ściennych a 
następnie zabezpieczyć otuliną z pianki polietylenowej.  

Wymagania izolacji cieplnej przewodów i komponentów: 

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu 
Minimalna grubość izolacji cieplnej 

(materiał 0,035 W/(m  K)* 
1 Średnica wewnętrzna do 22 mm 20 mm 
2 Średnica wewnętrzna od 22 do 35 mm 30 mm 
3 Średnica wewnętrzna od 35 do 100 mm równa średnicy wewn. rury 
4 Średnica wewnętrzna ponad 100 mm 100 mm 

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzące przez 
ściany lub stropy, skrzyżowania przewodów 1/2 wymagań z poz. 1-4 

6 
Przewody ogrzewań centralnych wg poz. 1 -4, ułożone 
w komponentach budowlanych między ogrzewanymi 
pomieszczeniami różnych użytkowników 

1/2 wymagań z poz. 1-4 

7 Przewody wg poz. 6 ułożone w podłodze 6 mm 

Badanie szczelności instalacji należy przeprowadzać przed zakryciem oraz przed wykonaniem izolacji 
termicznej.  

Przed przystąpieniem do badania szczelności należy instalacje podlegające próbie kilkakrotnie 
skutecznie przepłukać wodą. Ciśnienie próbne dla wewnętrznej instalacji ogrzewania w 
rozpatrywanym budynku powinno wynosić 0,6MPa. 

3.   SPRZĘT 

Wymagania dotyczące sprzętu podano w Wymaganiach Ogólnych.  
Należy stosować sprzęt umożliwiający roboty w obiekcie czynnym, który będzie ograniczał 
rozprzestrzeniania się hałasu oraz pyłu. Nie dopuszcza się przerw w użytkowaniu urzędu. 

4. TRANSPORT 

Wymagania dotyczące transportu podano w Wymaganiach Ogólnych. Urządzenia należy 
transportować samochodami skrzyniowymi w opakowaniach producenta, z odpowiednim 
zamocowaniem uniemożliwiającym przemieszczanie się ładunku. 
Należy zabezpieczyć ciągi komunikacyjne, gruz należy wywozić na bieżąco, nie dopuszcza się 
składowania materiałów z demontowanych w strefach dostępnych dla interesantów.  

5. WYKONANIE ROBÓT BUDOWLANYCH 

Przed demontażem instalacji należy dokonać ich sprawdzenia oraz zabezpieczyć elementy pozostające 
przed zniszczeniem lub degradacją. 
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5.1. Przechowywanie i przenoszenie rur 

Wszystkie rury powinny być dokładnie sprawdzone po dostarczeniu na teren budowy. Wszelkie 
uszkodzenia rur i ich powłok powinny być naprawione zgodnie z zatwierdzoną procedurą.  
Rury termoplastyczne mogą być przechowywane na podkładach drewnianych na wypoziomowanej 
powierzchni i układane w stosy uniemożliwiające przesunięcie lub na odpowiednich wieszakach. Na 
warstwie dolnej nie może spoczywać więcej niż dwie warstwy. W przypadku rur kielichowych, końce 
bose i kielichowe powinny być układane na przemian w taki sposób, aby kielichy nie stykały się  
z innymi rurami ani kielichami. Podkłady drewniane powinny być ułożone w odstępach nie 
przekraczających 1 metra i powinny być na tyle szerokie, żeby nie wgniatać ścianek rur. Ostre 
krawędzie nie mogą stykać się z rurami. Podobne środki ostrożności należy zachować podczas 
transportu rur. Rury termoplastyczne nie mogą być wystawione na bezpośrednie oświetlenie 
słoneczne przez czas dłuższy, niż jest to potrzebne do ułożenia rur, i nie mogą stykać się  
z materiałami bitumicznymi ani węglowodorowymi.  
Wszystkie rury powinny być przez cały czas utrzymywane w czystości. Podczas przechowywania 
wszystkie rury powinny być zabezpieczone przed bezpośrednim działaniem światła słonecznego  
i kontaktem z materiałami, które mogłyby przyspieszać reakcje chemiczne i fizyczne w materiale rur 
lub ich pokryciach.  

5.2. Montaż rurociągów 

Rurociągi powinny być prowadzone w sposób umożliwiający ich przegląd, konserwacje i wymianę oraz 
łatwy dostęp do armatury i urządzeń.  
Rurociągi w budynku muszą być dostępne. Rurociągi układane w górnej części pomieszczeń nie mogą 
znajdować się nad urządzeniami elektrycznymi oraz kablami elektrycznymi. 

5.3. Połączenia rur termoplastycznych 

Przy montażu systemów rurowych szczególną uwagę należy zwrócić na połączenia rur i kształtek, które 
są szczególnie newralgicznym elementem instalacji.  

5.3.1. Połączenia rur PVC 

Podstawowym złączem rur, łączników i kształtek z PVC są złącza kielichowe. na wcisk z zastosowaniem 
uszczelek gumowych.  
 
Połączenie bosego końca rury z kielichem rury lub kształtki 
 
Podstawowym rodzajem połączenia, stosowanym przy rurach z PVC jest połączenie wciskowe 
składające się z kielicha z uszczelką gumową i bosego końca. Połączenie takie wykonuje się przez 
wprowadzenie bosego końca jednej rury lub kształtki do kielicha drugiej rury lub kształtki. Wewnątrz 
kielicha na całym jego obwodzie znajduje się wgłębienie, w którym umieszczony jest gumowy pierścień 
uszczelniający. Należy zwrócić szczególną uwagę na sposób umieszczenia uszczelki w wgłębieniu 
kielicha sprawdzając: czystość wgłębienia kielicha, ścisłość przylegania uszczelki do wgłębienia. Przed 
przystąpieniem do wcisku bosego końca w kielich  
rury z założoną uszczelką bosy koniec należy posmarować cienko środkiem antyadhezyjnym zalecanym 
przez producenta rur. Stosowanie do tego celu olejów lub smarów jest niedopuszczalne.  
 
Połączenie bosych końców rur ze sobą 
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Połączenie należy wykonać za pomocą złączek dwukielichowych lub nasuwek przelotowych 
dwukielichowych z uszczelnieniem pierścieniami gumowymi na wcisk. Przy łączeniu bosych końców rur 
ze sobą, należy oznaczyć wymaganą głębokość wcisku, natomiast dla nasuwki z zachowaniem symetrii 
połączenia.  
 
Cięcie rury – przygotowanie bosego końca rury 
 
W przypadku zaistnienia konieczności skracania rur do wymaganej długości, cięcie poprzeczne rury z 
PVC powinno być wykonane w płaszczyźnie prostopadłej do osi rury. Do cięcia rury mogą być używane 
urządzenia gwarantujące przecięcie rury w płaszczyźnie prostopadłej do jej osi. Przycięta rura wymaga 
fazowania. Fazowanie przyciętych bosych końców polega na zmniejszeniu średnicy zewnętrznej 
bosego końca rury z PVC przez obróbkę jego krawędzi. Operacja ta składa się z następujących czynności:  
1. oznaczenie głębokości obróbki,  

2. ścięcia krawędzi za pomocą pilnika - zdzieraka  

3. wygładzenie obrabianej powierzchni i kantów pilnikiem - gładzikiem i usunięcie opiłków z rury.  
Uwaga: przycinanie - skracanie kształtek jest niedopuszczalne.  
 
Montaż złącza kielichowego 
 
Wprowadzenie bosego końca rury kanalizacyjnej z PVC do kielicha, może być wykonane za pomocą 
specjalnego urządzenia wciskowego, względnie przez zastosowanie ręcznej dźwigni. Przy mniejszych 
średnicach rur z PVC należy stosować urządzenia z obejmą pierścieniową i pojedynczą dźwignią. Przy 
większych średnicach (ponad 200 mm) – urządzenie z obejmą łańcuchową oraz dwustronną dźwignią.  
Warunkiem wykonania złącza kielichowego jest takie ułożenie rur, aby osie łączonych odcinków 
znajdowały się na jednej prostej. Wciśnięcie bosego końca w kielich rury musi być dokonane na 
głębokość uprzednio zaznaczoną na powierzchni rury.  

5.3.2. Połączenia rur PE 

 
Złączki zaciskowe 
 
W sytuacjach, kiedy niemożliwe jest łączenie elementów metodą zgrzewania doczołowego lub 
elektrooporowego można zastosować właściwe, przewidziane instrukcją i certyfikatem, łączniki 
mechaniczne – kształtki zaciskowe. Montaż kształtek zaciskowych należy wykonywać ściśle według 
instrukcji producenta. Rury łączone na złączki zaciskowe powinny być obcięte prostopadle do osi rury. 
Zaciśnięcie elementu zaciskowego może być realizowane różnymi metodami: dokręceniem nakrętki 
wywierającej odpowiedni nacisk, zaprasowaniem pierścienia na rurze, i inne.  
W przypadku układania rurociągu na podporach stałych niedopuszczalne jest takie sytuowanie podpór 
pomiędzy kształtkami, by występujące obciążenia powodowały wyrywanie rury ze złączki.  
 
Połączenie rur PE-RT 
Rury należy łączyć za pomocą zaciśnięcia stalowego pierścienia na rurze i kształtce. Połęczenia nie 
wymagają dodatkowych uszczelnień typu taśma, pakuły. 

5.3. Montaże sanitarne 

Wysokość montażu urządzeń zgodnie z częścią architektoniczną projektu wykonawczego. 
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5.3.1. Instalacja wodociągowa oraz centralnego ogrzewania 

Przewody wody ciepłej projektuje się prowadzić równolegle do przewodów wody zimnej. Przewody 
należy mocować do elementów konstrukcji budynku za pomocą uchwytów, w odstępach nie większych 
niż wynika to z wymiaru odpowiedniego dla średnicy rurociągu i dla materiału, z którego wykonany 
jest przewód. 
Konstrukcja uchwytów powinna zapewniać łatwy i trwały montaż instalacji, odizolowanie od przegród 
budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania się drgań i Halasów w przewodach i przegrodach 
budowlanych. Rurociągi prowadzone w ścianach powinny być układane w kierunkach prostopadłych 
lub równoległych do krawędzi przegród. Trasa przewodów powinna być zinwentaryzowana w 
dokumentacji powykonawczej, aby były łatwe do zlokalizowania. 
Przewody powinny być prowadzone ze spadkiem zapewniającym możliwość odwodnienia instalacji 
w jednym lub kilku punktach oraz możliwość odpowietrzenia przez najwyżej położone punktu 
czerpalne. Wskazane w dokumentacji rurociągi należy izolować odpowiednimi otulinami. 
Instalację z rur należy prowadzić ściśle wg instrukcji dostawcy systemu przy użyciu specjalistycznych 
narzędzi. 
Armatura stosowana w instalacjach wodociągowych powinna odpowiadać warunkom pracy 
(ciśnienie,temperatura) danej instalacji. 

5.3.2. Instalacja kanalizacyjna 

Przed przystąpieniem do montażu rur i kształtek z tworzyw sztucznych należy dokonać oględzin tych 
materiałów. Powierzchnie rur i kształtek muszą być czyste, gładkie, pozbawione porów, wgłębień i 
innych wad powierzchniowych. 
Rury należy układać od najniższego punktu (odbiornika) w kierunku przeciwnym do spadku kanału. 
Przewody należy układać w odcinkach prostych, równolegle do najbliższej ściany i w odpowiedniej od 
niej odległości. Zmiany kierunków przewodów należy wykonać za pomocą kolanek podwójnych. 
Promień tak wykonanego łuku nie powinien być mniejszy od 10 średnic rur przewodowych głównych i 
od 5 średnic rur przewodów drugorzędnych. Przewody boczne powinny się łączyć z przewodem 
głównym pod kątem nie większym niż 60 st. Minimalne spadki przewodów odpływowych wynoszą: dla 
rur DN 110mm i=2% DN, DN150 i=1,5%. 
Przed przystąpieniem do montażu rury muszą być skontrolowane pod względem ewentualnych 
uszkodzeń. Rury łączy się poprzez wciśnięcie do oporu bosego końca rury, po wcześniejszym 
posmarowaniu środkiem antyadhezyjnym, w kielich rury uprzednio położonej. 
Przewody należy mocować do elementów konstrukcji budynku za pomocą uchwytów lub obejm. 
Przed zabudowaniem rurociągów należy przeprowadzić badania szczelności na eksfiltrację i infiltrację 
w czasie swobodnego przepływu wody oraz sprawdzić poszczególne rzędne, prawidłowości spadków. 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

Wymagania dotyczące jakości wykonania i wykończenia rur i elementów rurociągów, będą mieć 
zastosowanie do warunków osiągniętych po zakończeniu robót instalacyjnych dla danego odcinka. 
Certyfikaty lub atesty rur w zakładach producenta, magazynach lub jakichkolwiek miejscach 
tymczasowego składowania w żaden sposób nie zwalniają Wykonawcy z odpowiedzialności za stan rur 
po ich zamontowaniu. Wszelkie uszkodzenia lub okoliczności mogące spowodować uszkodzenia należy 
natychmiast zgłaszać Inspektorowi Nadzoru, który przekaże instrukcje dotyczące badań lub naprawy 
zakwestionowanych rur.  
W celu ograniczenia korozji wszystkie pokrycia ochronne, powłoki, otuliny uszkodzone podczas prac 
budowlanych, należy naprawić jak najszybciej po wystąpieniu uszkodzenia. Każde uszkodzenie, które 
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według Inspektora Nadzoru nie może być w sposób zadowalający naprawione na terenie budowy, 
spowoduje odrzucenie uszkodzonej rury lub rur i konieczność ich wymiany na koszt Wykonawcy.  
Jeśli rury lub elementy rurociągów zostały zakupione samodzielnie przez Zamawiającego i przekazane 
Wykonawcy do zamontowania, wówczas Wykonawca powinien przed przetransportowaniem lub 
wykorzystaniem takich elementów dokonać ich oględzin i natychmiast powiadomić Inspektora 
Nadzoru o każdym wykrytym uszkodzeniu, pogorszeniu jakości lub podejrzanych okolicznościach. 
Niedopilnowanie tego spowoduje, że Wykonawca będzie odpowiedzialny za wykryte uszkodzenia po 
przejęciu materiałów.  
Kontrolę jakości robót montażowych należy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
10725:1997, PN-EN 1852-1:1999 i PN-EN 1610. Należy przeprowadzić następujące badania:  

 zgodności z rysunkami,  
 ułożenia przewodów:  
 głębokości ułożenia przewodu,  
 ułożenia przewodu na podłożu,  
 odchylenia osi przewodu,  
 odchylenia spadku,  
 zmiany kierunków przewodów,  
 zabezpieczenia przewodu przy przejściach przez przeszkody,  
 zabezpieczenia przewodu przed zamarzaniem,  
 zabezpieczenia przed korozją części metalowych,  
 kontrola połączeń przewodów,  
 kontrola izolacji  
 układania przewodu w rurach ochronnych,  
 szczelności przewodu,  

Dopuszczalne tolerancje:  
 odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 2cm,  
 odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 5cm,  
 odchylenie rzędnych podłoża nie powinno przekraczać± 0,5cm  
 różnice rzędnych w profilu nie powinny przekraczać ±0,5cm,  
 podczas badań szczelności rurociągów grawitacyjnych z rur PVC i PE nie powinien 

nastąpić ubytek wody. 

Badania  

Wszystkie rury dostarczone w ramach niniejszego Umowy muszą być poddane badaniom i próbom 
zgodnie z normami PN-79/H-74244, PN-80/H74219. W ramach programu badań, w zależności od 
rodzaju, rury należy poddać między innymi, następującym próbom i badaniom:  

 Sprawdzenie powierzchni, spoin i końców 100% rur z partii;  
 Sprawdzenie wymiarów 100% rur z partii;  
 Sprawdzenie składu chemicznego wg normy;  
 Próba wytrzymałości na rozciąganie rur/rur i spoin 2 rury z partii;  
 Próba udarności rur i spoin 2 rury z partii;  
 Próba spłaszczania 2 rury z partii;  
 Próba roztłaczania 2 rury z partii;  
 Próba zginania rur i złącza spawanego 2 rury z partii;  

Zamawiający ma prawo odmówić odbioru przedmiotu umowy jeżeli nie spełnia wymaga określonych 
w umowie, dokumentacji projektowej oraz przepisach. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

Według zapisów zawartych w Umowie. Obmiar robót obejmuje roboty wynikające z projektu, nawet 
jeżeli nie zostały ujęte w przedmiarze. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór robót jest protokolarnym dokonaniem oceny rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do 
ich jakości kompletności oraz zgodności z Umową. Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem 
do Dziennika Budowy.  
Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z postanowieniami Umowy. Odbiór robót 
związanych z wykonaniem instalacji wewnętrznych będzie dokonywany na podstawie odpowiednich 
prób, w szczególności prób szczelności i stabilności, prób ciśnieniowych dobranych do odpowiedniego 
rodzaju rurociągu oraz spełnienia wymagań dostępności dla osób niepełnosprawnych, ergonomii oraz 
zgodności z projektem. 

8.1. Próby rurociągów – wymagania ogólne 

Wykonawca przeprowadzi próby szczelności i stabilności wszystkich rurociągów i instalacji rurowych. 
Wszystkie próby powinny być przeprowadzone w obecności Inspektora Nadzoru oraz przedstawiciela 
Zamawiającego. Wykonawca dostarczy cały potrzebny sprzęt, łącznie z rozpórkami i blokami 
oporowymi, które mogą być potrzebne do efektywnego zbadania rurociągów przy podanych 
wartościach ciśnienia i będzie odpowiedzialny za dostawę, a następnie odprowadzenie całej wody 
potrzebnej do prób. Wykonawca będzie odpowiedzialny za szczelność rurociągów przy odpowiednich 
ciśnieniach próbnych i na swój koszt usunie wszelkie napotkane trudności, niezależnie od ich przyczyny.  
W przypadku przeglądu lub próby zakończonej wynikiem niezadowalającym Wykonawca na własny 
koszt wymieni wadliwe rury, nieszczelności lub w inny sposób naprawi wadliwe roboty. Po wykonaniu 
takich napraw rurociąg zostanie ponownie oczyszczony i zbadany, aż uzyska aprobatę Inspektora 
Nadzoru. Niezależnie od wymagań określonych w normie należy zachować następujące warunki przed 
przystąpieniem do przeprowadzenia próby szczelności:  

 ewentualne wymagania Inwestora związane z próbą powinny być jasno określone w 
projekcie,  

 zastosowane do budowy przewodu materiały powinny być zgodne z obowiązującymi 
przepisami,  

 odcinki poddawane próbie szczelności mogą mieć długość ok. 300m w przypadku 
wykopów o ścianach umocnionych lub ok. 600m przy wykopach nie umocnionych ze 
skarpami – wszystkie złącza powinny być odkryte oraz w pełni widoczne i dostępne,  

 odcinek przewodu powinien być na całej swojej długości stabilny zabezpieczony przed 
wszelkimi przemieszczeniami – wykonana dokładnie obsypka,  

 wszelkie odgałęzienia od przewodu powinny być zamknięte,  
 profil przewodu powinien umożliwiać jego zainstalowane odpowietrzenia w 

najwyższych punktach badanego odcinka,  
 należy sprawdzać wizualnie wszystkie badane połączenia. 

W czasie prowadzenia próby szczelności należy w szczególności przestrzegać następujących warunków:  
 przewód nie może być nasłoneczniony, a zimą temperatura jego powierzchni 

zewnętrznej nie może być niższa niż 1°C,  
 napełnianie przewodu powinno odbywać się powoli od niższego punktu,  
 temperatura wody wykorzystywanej przy próbie ciśnienia nie powinna przekraczać 20°C,  
 po całkowitym napełnieniu wodą i odpowietrzeniu przewodu należy pozostawić go na 

12 godzin w celu ustabilizowania,  
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 po ustabilizowaniu się próbnego ciśnienia wody w przewodzie należy przez okres 30 
minut sprawdzać jego poziom,  

 w wypadku próby pneumatycznej napełnianie przewodu powietrzem powinno się 
odbywać dwuetapowo z przeprowadzeniem oględzin badanego odcinka między 
etapami,  

 po uzyskaniu ciśnienia próbnego należy przewód pozostawić przez okres do 24 godzin 
dla wyrównania temperatury powietrza wewnątrz przewodu z temperaturą otoczenia i 
po tym czasie należy przystąpić do kontrolowania ciśnienia (właściwa próba szczelności 
trwająca nie dłużej niż 24 godziny) w odstępach co 30 minut,  

 cały przewód może być poddany próbie szczelności dopiero po uzyskaniu pozytywnych 
wyników prób szczelności poszczególnych jego odcinków oraz po jego zasypaniu, z 
wyjątkiem miejsc łączenia odcinków.  

8.2. Próby rurociągów bezciśnieniowych 

Próba wstępna  

Do rurociągu Wykonawca winien tłoczyć powietrze pod ciśnieniem 100mm słupa wody. Ciśnienie nie 
może spaść poniżej 75mm w ciągu 5 minut. Wykonawca winien zachować ostrożność, aby dokładność 
próby nie została zakłócona przez wahania temperatury powietrza wewnątrz rurociągu.  

Próba ostateczna  

Odcinek badanego rurociągu Wykonawca winien napełnić czystą wodą, aby uzyskać wewnętrzne 
ciśnienie co najmniej 1,2m słupa wody w najwyższym punkcie i maksymalnie 6m słupa wody w 
najniższym punkcie. Wykonawca winien uwzględnić poprawkę na ewentualne ciśnienie wody 
gruntowej z zewnątrz. Po 30 minutach Wykonawca winien w razie potrzeby uzupełnić ilość wody, a w 
ciągu następnych 60 minut ubytek wody nie powinien przekroczyć 0,25 litra na 1 metr średnicy i na 1 
metr długości badanego rurociągu. Ponadto nie może być żadnego wykrywalnego wycieku w żadnym 
punkcie rurociągu.  

Próba infiltracyjna  

Po zasypaniu rurociągu i przywróceniu powierzchni terenu do stanu pierwotnego wszystkie rurociągi i 
powiązane z nimi włazy Wykonawca winien poddać próbie infiltracyjnej. Nie powinien wystąpić żaden 
zauważalnego napływu wody w żadnym punkcie rurociągu ani przepływu w żadnym włazie i wylocie.  

8.3. Próby rurociągów ciśnieniowych 

Szczelność odcinka przewodu bez względu na średnicę powinna być taka, aby przy próbie hydraulicznej 
ciśnienie wykazane na manometrze nie spadło w ciągu 30 minut poniżej wartości ciśnienia próbnego.  
Przed hydrauliczną próbą szczelności przewód należy od zewnątrz oczyścić, w czasie badania powinien 
być możliwy dostęp do złączy ze wszystkich stron. Końcówki odcinka przewodu oraz wszystkie 
odgałęzienia powinny być zamknięte za pomocą odpowiednich zaślepek z uszczelnieniem, a przewód 
na całej długości powinien być zabezpieczony przed przesunięciem w planie i w profilu. Na badanym 
odcinku przewodu nie powinna być instalowana armatura przed przeprowadzeniem próby szczelności. 
Wykopy powinny być zasypane ziemią do wysokości połowy średnicy rur, zaś ziemia powinna być 
dokładnie ubita z obu stron przewodu, każda rura powinna być w środku obsypana maksymalnie ziemią, 
piaskiem, a ponadto w szczególnych przypadkach zakotwiona, złącza rur nie powinny być zasypane. 
Ciśnienie próbne Pp powinno wynosić:  
- dla odcinka przewodu o ciśnieniu roboczym prdo 1MPa Pp = 1,5 pr lecz nie niższe niż 1 MPa  
- dla odcinka przewodu o ciśnieniu roboczym pr ponad 1MPa  
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Pp = pr + 0,5MPa  
Szczelność odcinka i całego przewodu powinna być sprawdzona zgodnie z obowiązującą normą. Po 
zakończeniu próby szczelności należy zmniejszyć ciśnienie powoli w sposób kontrolowany, a przewód 
powinien być opróżniony z wody. Wyniki prób szczelności powinny być ujęte w protokołach, 
podpisanych przez przedstawicieli Wykonawcy, Zamawiającego i Inspektora Nadzoru.  
Wysokość ciśnienia próbnego powinien wskazywać manometr przy pompie hydraulicznej. Ciśnienie 
próbne całego przewodu, niezależnie od średnicy, należy przyjąć równe maksymalnemu 
występującemu w badanym przewodzie ciśnieniu roboczemu.  
Po zakończeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach próby szczelności należy dokonać jego 
płukania używając do tego czystej wody. Prędkość przepływu czystej wody powinna być tak dobrana, 
aby mogła wypłukać wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewód można uznać za 
dostatecznie wypłukany, jeżeli wypływająca z niego woda jest przezroczysta i bezbarwna.  

Próba wstępna  

Rurociągi ciśnieniowe ułożone w wykopie Wykonawca winien poddać próbie wstępnej i próbie 
końcowej po ułożeniu, lecz przed zasypaniem.  
W rurociągach o średnicy wewnętrznej d≥675mm Wykonawca winien poddać każde złącze próbie 
hydraulicznej pod ciśnieniem 100kN na 1 metr kwadratowy za pomocą odpowiedniej aparatury do 
badania złączy. Wynik próby będzie niezadowalający, jeśli spadek ciśnienia w czasie 30 minut 
(zmierzony za pomocą odpowiedniego manometru z zakresem 0–150kN na 1 metr kwadratowy) będzie 
większy niż 10kN na 1m2.  
Rurociągi o mniejszej średnicy Wykonawca winien poddać próbie pneumatycznej odcinkami o 
dogodnej, możliwie jak najmniejszej, długości. Powietrze Wykonawca winien tłoczyć do wnętrza 
rurociągu za pomocą odpowiedniego sprzętu pod ciśnieniem 300mm słupa wody, zmierzonym za 
pomocą manometru wodnego. Wynik próby będzie niezadowalający, jeśli ciśnienie powietrza spadnie 
poniżej 275mm w ciągu 5 minut. Wykonawca winien zachować ostrożność, aby dokładność próby nie 
została zakłócona np. przez wahania temperatury powietrza wewnątrz rurociągu. W razie potrzeby 
czas przeprowadzenia próby Wykonawca winien ograniczyć zgodnie z zaleceniem Inspektora Nadzoru.  

Próba ostateczna  

Po oczyszczeniu i oględzinach wszystkie rurociągi ciśnieniowe Wykonawca winien poddać próbie 
ostatecznej przy użyciu czystej wody. W przypadku rurociągów ułożonych w wykopie próbę tę 
przeprowadza się po zasypaniu wykopu.  
Próbę Wykonawca winien przeprowadzić na dogodnych odcinkach rurociągu o długości do 400m, przez 
napełnienie wodą pod ciśnieniem. Oprócz prób poszczególnych odcinków Wykonawca winien wykonać 
próbę dla całego rurociągu, zgodnie z taką samą procedurą jak dla poszczególnych odcinków. Badany 
odcinek Wykonawca winien wypełnić wodą w taki sposób, aby powietrze zostało usunięte. W 
przypadku rur z materiału pochłaniającego wodę (np. rur azbestowo-cementowych) napełniony 
rurociąg można pozostawić na pewien czas, zazwyczaj na 24 godziny, pod ciśnieniem niższym od 
ciśnienia próbnego. Następnie ciśnienie wewnątrz rurociągu Wykonawca winien stopniowo 
podwyższać do określonego ciśnienia próbnego i utrzymać przez jedną godzinę. Później pompy 
Wykonawca winien wyłączyć. Przez następną godzinę trwania próby nie wolno dopuścić, aby 
dodatkowa woda dostała się do wnętrza rurociągu.  
Po upływie tego czasu Wykonawca winien przywrócić poprzednie ciśnienie za pomocą pompy i 
zmierzyć ilość wody wypływającej z rurociągu do momentu osiągnięcia takiego ciśnienia jak na końcu 
próby. Ubytek wody nie może przekraczać 2 litrów na 1 metr średnicy nominalnej, na 1 kilometr 
długości i na 1 metr ciśnienia (średnie ciśnienie w odcinku rurociągu) na 24 godziny. Ponadto nie może 
być widocznych przecieków ani przesunięć w żadnym punkcie rurociągu.  
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Wykonawca winien zwrócić szczególną uwagą na zakręcenie zaworów odpowietrzających i innej 
armatury, jeśli jest zamontowana, niestosowanie ciśnienia wyższego od podanego w żadnym punkcie 
rurociągu oraz odpowiednie zamocowanie rurociągu przed przeprowadzeniem próby.  
Niedozwolone są próby zaworów podłączonych do istniejącej komunalnej sieci wodociągowej ze 
względu na niebezpieczeństwo zanieczyszczenia. Próby innych zakręconych zaworów (łącznie z 
odpowietrzającymi), nie zamontowanych na wodociągach, może Wykonawca przeprowadzić na 
własne ryzyko pod warunkiem, że zawory mają odpowiednie ciśnienie znamionowe, są mocno 
przykręcone, a ewentualne ich uszkodzenie podczas prób zostanie naprawione na koszt Wykonawcy.  
Po zakończeniu prób wszystkie otwarte końce rurociągu Wykonawca winien zaślepić odpowiednimi 
zatyczkami, aby uniemożliwić zamulenie lub inne szkodliwe zanieczyszczenie przez odbiorem 
eksploatacyjnym rurociągu.  

8.4. Próby typu, próby rutynowe i oględziny rur - wymagania ogólne  

Rury powinny być poddane próbom typu i próbom rutynowym, zgodnie z częstotliwością podaną 
poniżej i w następnych klauzulach. Próby te będą uzupełniały inne wymagania, określone w przyjętej 
normie, według której rury zostały wykonane. Jeśli wyszczególnione próby różnią się od podanych w 
przyjętej normie, wówczas będą stosowane te wymagania, które są bardziej rygorystyczne. Rury 
powlekane fabrycznie powinny być poddane wszystkim próbom hydraulicznym i ciśnieniowym przed 
nałożeniem powłoki.  
Próby typu są potrzebne do sprawdzenia konstrukcji elementu lub zespołu i powinny być 
przeprowadzane przy każdej zmianie konstrukcji, rodzaju materiału lub metody wytwarzania. Liczba 
prób powinna być wystarczająca do wykazania prawidłowego wykonania w określonym zakresie. W 
przypadku prób wymagających długiego czasu lub wykazujących zgodność jakości materiałów i 
wymiarów konstrukcyjnych, mogą być akceptowane wyniki certyfikowanych prób, dostarczone przez 
producenta.  
Próby rutynowe są wymagane jako środki sprawdzania kontroli jakości oraz przydatności materiałów i 
technik wytwarzania. Próby powinny być przeprowadzane z podaną poniżej częstotliwością 
próbkowania. Liczbę rur w partii należy traktować jak liczbę połączeń. Partie będą różnić się średnicą i 
grupą wytwarzania.  
Dla wszystkich rur: 

(a) Dla wszystkich 
rur: Liczba rur w 
partii 

Liczba rur w 
pierwszej próbce 

Liczba rur w drugiej 
próbce 

Limit nieudanych 
prób do akceptacji 
drugiej próbki 

do 50  
51–150  
151–250  

2  
4%  
3%  

5  
8  
10  

1  
2  
2  

251–500  
501–1000  
powyżej 1000  

2%  
1,5%  
1%  

14  
20  
2%  

3  
4  
20% próbki  

Próbki powinny być wybierane losowo. Po nieudanej próbie dotyczącej pierwszej próbki konieczne jest 
zbadanie drugiej próbki. Partia zostanie zaakceptowana, z wyjątkiem rur, które nie przeszły próby, jeśli 
liczba nieudanych prób dla rur z drugiej próbki nie przekroczy podanego limitu. Jeśli partia nie zostanie 
zaakceptowana, wówczas producent może wystąpić o:  
(1) przeniesienie partii rur do niższej klasy, jeśli niższa klasa jest wymagana, a wyniki prób pozwalają 
na zakwalifikowanie do tej klasy. W takim przypadku rury należy oznaczyć napisem „przekwalifikowano 
do klasy ...",  
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(2) w odniesieniu do wszystkich pozostałych rur w partii – wykonania prób, których nie przeszły, tak 
aby każdą rurę zbadać indywidualnie. W takim przypadku Wykonawca pokryje wszystkie koszty 
poniesione na wykonanie dodatkowych prób.  
(b) Dla rur ciśnieniowych:  

Pomijając przewidziane badanie próbek, tylko próba ciśnieniowa powinna być przeprowadzona na 
każdej rurze i połączeniu, które mają być dostarczone. Rury i złącza będą dopuszczane lub odrzucane 
indywidualnie. Dla każdej dostarczonej rury ciśnieniowej i złącza należy przedłożyć certyfikaty próby 
ciśnieniowej. 

Oprócz przewidzianych prób, rury zostaną poddane oględzinom w zakładzie produkcyjnym i na terenie 
budowy i mogą zostać odrzucone, jeśli będą nieprawidłowo oznakowane lub będą mieć wady 
przekraczające dopuszczalne granice.  

Próba cieplna  

Próba cieplna dla rur termoplastycznych powinna być przeprowadzana na jednej rurze pobranej z 
maszyny produkcyjnej na każde 8 godzin pracy. Próba polega na pomiarze zmiany wymiaru, równolegle 
do osi rury, między dwoma punktami na zewnętrznej powierzchni rury, po jej ogrzaniu do 120°C i 
utrzymaniu w tej temperaturze przez 30 minut, a następnie naturalnym ochłodzeniu do temperatury 
pokojowej.  
Zmiana długości nie może przekraczać 2% dla tworzyw polipropylenowych i 5% dla pozostałych 
tworzyw termoplastycznych.  

Próba szczelność  

Rury do zastosowań bezciśnieniowych powinny być fabrycznie zbadane pod kątem szczelności. Jeżeli 
to możliwe, rury i ich połączenia powinny być sprawdzane równocześnie. Badane rury powinny być 
poddane wewnętrznemu ciśnieniu hydrostatycznemu wynoszącemu 1 bar. Powinny one bezpiecznie 
wytrzymać pod tym ciśnieniem przez 1 minutę bez śladów wody na zewnątrz rury.  

Próba wytrzymałości na ciśnienie wewnętrzne  

Rury do zastosowań ciśnieniowych powinny być poddane dodatkowo poniższym fabrycznym próbom 
ciśnieniowym, pomijając próby hydrauliczne, przeprowadzane zgodnie z wymaganiami próby pełzania 
do zerwania. Jeżeli to możliwe, rury i ich połączenia powinny być badane równocześnie. Próba powinna 
być przeprowadzona pod wewnętrznym ciśnieniem hydraulicznym równym ciśnieniu znamionowemu 
rury, która powinna wytrzymać w tych warunkach przez 30 minut bez uszkodzenia i śladów wody na 
zewnątrz rury.  

Kąpiel wodna rur polietylenowych  

Rury polietylenowe należy poddać próbom, aby sprawdzić, czy podczas wytłaczania lub w innych 
fazach produkcji nie nastąpiła oksydacja materiału. W celu przeprowadzenia badań należy odciąć z rury 
próbkę w kształcie pełnego pierścienia o długości około 50mm. Próbkę należy zanurzyć w wodzie o 
temperaturze 80°C (±2°) na 24 godziny. Następnie próbkę należy wyjąć z kąpieli wodnej i odłożyć do 
wysuszenia na powietrzu bez wycierania ani żadnej innej interwencji. Próba nie może być zaliczona, 
jeśli na powierzchni rury pojawi się jakakolwiek powłoka.  

Próba acetonowa dla rur z PVC  

Z rur PVC należy wyciąć próbki zawierające proporcjonalnie dużą powierzchnię wewnętrznej strony 
ścianki. Następnie próbkę należy zanurzyć całkowicie w acetonie bez wody w temperaturze 20°C ±3°C 
w zamkniętym pojemniku na 30 minut. Po upływie tego czasu na próbce nie powinny być widoczne 



20 
 

ślady łuszczenia, rozwarstwienia ani rozkładu. Spęcznienie próbki, o ile nie jest związane z jej 
uszkodzeniem, nie stanowi wady.  

Oględziny rur i elementów rurociągów z tworzyw termoplastycznych  

Wszystkie rury i elementy rurociągów z tworzyw termoplastycznych będą poddawane oględzinom w 
dowolnym czasie i zostaną odrzucone lub naprawione, o ile to dopuszczalne, jeśli wyniki oględzin będą 
niezadowalające. Obcinanie rur w celu wykorzystania ich nieuszkodzonych odcinków może być 
dozwolone pod warunkiem, że odległość od niedopuszczalnej usterki do miejsca obcięcia wynosi co 
najmniej 1 metr.  

Badanie nieciągłości w powłokach  

Pokrycia i powłoki, wymagane w Wymaganiach Zamawiającego, powinny być poddane próbie 
wykrywania nieciągłości zgodnie z opisaną poniżej procedurą.  
Fabryczne powłoki powinny być sprawdzane w zakładach produkcyjnych. Powłoki nakładane na 
terenie budowy lub części powłok fabrycznych, wykańczane albo naprawione na budowie, czy też te, 
które, zdaniem Inspektora Nadzoru, mogły ulec uszkodzeniu w jakikolwiek sposób wymagający 
ponownego zbadania, powinny być poddane próbom na terenie budowy.  
Jeżeli Inspektor Nadzoru nie postanowił inaczej na piśmie, wszystkie powłoki, które będą sprawdzane 
na mocy niniejszej klauzuli (w całości lub części), powinny być badane w obecności Inspektora Nadzoru 
albo osoby przez niego wyznaczonej. Aparatura do badania powłok rurociągów powinna mieć moc 
znamionową nie przekraczającą 20W i regulowane napięcie na wyjściu do 20kV i składać się z:  

 detektora o niskim prądzie roboczym, z regulowanym napięciem, pełnookresowym 
prostownikiem i wyjściem stałoprądowym,  

 elektrody do badań (szczotka druciana, sprężyna zwijana, guma przewodząca lub silikon) 
lub zaakceptowanej elektrody innego typu, mogącej przesuwać się w sposób 
kontrolowany po powierzchni badanej powłoki,  

 alarmu dźwiękowego, włączanego w momencie przejścia elektrody nad wadą badanej 
powłoki rurociągu,  

 „przewodu uziomowego”, zapewniającego połączenie o niskiej rezystancji między 
aparatem a podłożem powłoki,  

 woltomierza (kV) mogącego wykrywać pojedyncze impulsy i zachować odczyt przez czas, 
wystarczający do obwodów pomiarowych i uruchomienia alarmu w razie wykrycia wady.  

 Wykrywanie nieciągłości powłoki może być wykonywane tylko wtedy, gdy:  
 powierzchnia badanej powłoki jest całkowicie sucha,  
 temperatura otoczenia przekracza 4°C,  
 względna wilgotność powietrza jest niższa od 85%.  

Każda powłoka badana pod kątem ciągłości powinna być dokładnie sprawdzona. Elektroda, jeżeli jest 
to możliwie, powinna przez cały czas próby pozostawać w kontakcie zbadaną powłoką i przesuwać się 
ze stałą prędkością, zalecaną przez producenta aparatury badawczej lub, w przypadku braku takich 
zaleceń, z prędkością nie większą niż 0,3m/s. Wszystkie wady, nakłucia, dziury i inne defekty wykryte 
podczas próby należy oznaczyć, zanotować i zgłosić Inspektorowi Nadzoru Naprawy powłok mogą być 
wykonywane tylko za specjalnym zezwoleniem Inspektora Nadzoru powinny być przez niego odebrane. 
Rury z powłoką zawierającą wady, nakłucia, dziury lub inne defekty nie mogą być użyte do wykonania 
robót. Naprawione powłoki powinny być zbadane ponownie w sposób opisany powyżej.  
Wszystkie ponowne próby i naprawy powłok będą wykonywane na koszt Wykonawcy.  

Kryteria obciążeniowe  
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Gęstość zasypu: jeżeli nie podano lub nie polecono inaczej, należy przyjąć gęstość zasypu równą 20kN 
na 1 metr sześcienny. Obciążenie zasypem – obliczeniowe obciążenie zasypem (jako pionowy nacisk 
lub obciążenie na jednostkę długości rurociągu) nie może być niższe niż wynikające z uśrednionego 
nacisku pionowego, działającego na całej szerokości rury, równego iloczynowi gęstości zasypu i 
głębokości od poziomu gruntu do wierzchu rury.  
Jeśli stosunek sztywności rury do gruntu powoduje skupienie obciążeń (nacisk), to w obliczeniach 
projektowych należy przyjąć większą wartość. Jeśli rurociągi mają być montowane w wystarczająco 
wąskich wykopach, to obciążenie zasypem może być zmniejszone, aby uwzględnić podparcie gruntu 
(tzw. efekt silosu), lecz w żadnym wypadku nie może być niższe od iloczynu gęstości gruntu i głębokości 
pokrycia.  
Dodatkowe obciążenia: projekt powinien uwzględniać dodatkowe obciążenia jednym kołem 100kN, 
przyłożone ze współczynnikiem udarności 1,5. 

Łączne obciążenie, jakie należy uwzględnić  

Projekt konstrukcyjny rurociągu powinien spełniać kryteria podane powyżej w odniesieniu do 
następujących obciążeń łącznych i materiałów, z których zbudowany jest rurociąg.  

Rurociągi ciśnieniowe:  

Rury z PE, PP 
Należy uwzględnić następujące obciążenia występujące równocześnie:  
- obciążenie zasypem, dodatkowe obciążenie pojazdem, ciśnienie robocze,  

- obciążenie zasypem, minimalne ciśnienie udarowe odpływu wody (dla wybrzuszenia),  

- obciążenie zasypem, maksymalne ciśnienie udarowe dopływu wody. 
Rury stalowe  
Równoczesne działanie obciążenia zasypem i minimalne ciśnienie udarowe odpływu wody (dla 
wybrzuszenia).  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne wymagania 

Według zapisów umownych. Roboty wynikające z dokumentacji projektowej oraz STWIORB nie 
stanowią robót dodatkowych, nawet jeżeli nie zostały ujęte w przedmiarze. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PKN-CEN/TS132447:2007 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 
ciśnieniowych rurociągów do wody użytkowej i kanalizacji 
deszczowej oraz sanitarnej, układane pod ziemią i nad ziemią –
Polietylen (PE) – Część 7 : Zalecenia do oceny zgodnośći 

PN-89/H-84023/ 
PN-79/H-74244 

Armatura i rurociągi – Ciśnienie i temperatura 

PN-EN 1519-1:2002  Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania 
nieczystości i ścieków (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnątrz 
konstrukcji budowli – Polietylen (PE) - – Część1: Wymagania 
dotyczące rur, kształtek i systemu.  

PN-EN 1253-1:2005  Wpusty ściekowe w budynkach – Część 1 Wymagania  

PN-EN 1253-2:2005  Wpusty ściekowe w budynkach – Część 2 Metody badań  
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PN-EN 1253-3:2002  Wpusty ściekowe w budynkach – Część 3 Sterowanie jakością  

PN-EN 1253-4:2002  Wpusty ściekowe w budynkach – Część 4 Zwieńczenia  

PN-EN 1074-1:2002  Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania 
sprawdzające. Część 1: Wymagania ogólne  

PN-EN 1074-2:2002  Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania 
sprawdzające. Część 2: Armatura zaporowa  

PN-EN 1074-3:2002  Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania 
sprawdzające. Część 3: Armatura zwrotna  

PN-EN 1074-4:2002  Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania 
sprawdzające. Część 4: Zawory napowietrzająco – 
odpowietrzające  

PN-EN 1074-5:2002  Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania 
sprawdzające. Część 5: Armatura regulująca  

PN-EN 1074-6:2009 Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania 
sprawdzające hydranty. 

PN-EN 817:2000  Armatura sanitarna. Baterie mechaniczne (PN 10). Ogólne 
wymagania techniczne.  

PN-EN 111:2004  Wiszące umywalki do mycia rąk. Wymiary przyłączeniowe.  

PN-78/B-12630  Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania.  

PN-EN 12792:2006  Wentylacja budynków. Symbole, terminologia.  

PN-EN ISO 9969:2016-02 Rury z tworzyw termoplastycznych – Oznaczenie sztywności 
obwodowej 

PN-81/B-10700/00  Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i 
badania przy odbiorze. Wspólne wymagania i badania  

PN-81/B-10700/01  Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i 
badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne  

PN-81/B-10700/04  Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i 
badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z poli(chlorku 
winylu) i polietylenu.  

PN-92/B-01706  Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu  

PN-92/B-01707  Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu  

PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych 

PN-EN 12056-1:2002  Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnątrz budynków. Część 1: 
Postanowienia ogólne i wymagania  

PN-EN 12056-2:2002  Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnątrz budynków. Część 2: 
Kanalizacja sanitarna. Projektowanie układu i obliczenia  

PN-EN 12056-3:2002  Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnątrz budynków. Część 3: 
Przewody deszczowe. Projektowanie układu i obliczenia  

PN-EN 12056-4:2002  Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnątrz budynków. Część 4: 
Pompownie ścieków. Projektowanie układu i obliczenia  

PN-EN 12056-5:2002  Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnątrz budynków. Część 5: 
Montaż i badania, instrukcje działania, użytkowania i eksploatacji  
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PN-EN 12599:2002  Wentylacja budynków. Procedury badań i metody pomiarowe 
dotyczące odbioru wykonanych prac instalacji wentylacji i 
klimatyzacji.  

Inne aktualne PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajów UE  

 
 
 
 




